TP Arduino : détecteur d’obscurité – allumage d’un éclairage.
1) allumage d’un éclairage (Diode Electro-Luminescente)
On souhaite tester le fonctionnement de la DEL en la faisant clignoter
0,5s éteinte → 1,5s allumée.
Montage à réaliser : on va monter une DEL protégée par une résistance R=220 Ω, alimentée par un Arduino (port 8 et GND)
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longueurs a onae rournie.

Connaitre les limites de longueur d’onde dans le vide
du domaine visible et situer les rayonnements
infrarouges et ultraviolets.

Connaitre les effets sur la santé d'une exposition
excessive aux rayonnements infrarouges et
ultraviolets.

Réaliser expérimentalement une
synthése additive des couleurs.
Représenter et exploiter le modéle
optique simplifié de I'ceil.

Savoir que trois lumiéres monochromatiques
suffisent pour créer toutes les couleurs.

Savoir que I'ceil réalise une synthése additive.

Réaliser une synthese soustractive
des couleurs.

Savoir que la couleur d'un objet dépend de la
composition spectrale de I'éclairage.

Construire expérimentalement la
caractéristique d'un photocomposant
(photorésistance, photodiode,
phototransistor, photopile) :

- en fonction de I'éclairement ;
- en fonction de la longueur d’onde.
Mettre en ceuvre un photodétecteur.

Savoir que la lumiére peut étre modélisée par des
photons caractérisés par leur énergie et leur
longueur d'onde.

Connaitre la vitesse de propagation de la lumiere
dans le vide et dans l'air.

Connaitre la relation entre I'énergie d’un photon et la
longueur d’onde.

Mesurer un éclairement avec un
luxmetre.

Connaitre les grandeurs caractéristiques d'un
rayonnement lumineux (flux, intensité, éclairement,
longueur d'onde).

Savoir que les variations de ces différentes
grandeurs caractéristiques d'un rayonnement
umineux influencent le signal électrique produit par

un photocomposant.
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Programmation :
Compléter les pointillés
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Téléversez le programme dans Arduino en appuyant sur cette touche
2) Comment utiliser une photorésistance ?
Utilisation d’une photorésistance :
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Expérience : influence de la lumière sur la résistance de la photorésistance.
· Placer la photorésistance aux bornes d’un ohmmètre
· Mesurer la résistance en pleine lumière : Rpr = ………. …
· Mesurer la résistance dans l’obscurité :   Rpr = ………. …
Conclusion : plus la lumière est faible, plus la résistance est ………………….
La photorésistance est donc un capteur de …………………...
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int val;
float tension;

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode (8, OUTPUT) ;
}

0
void loop () {
val=analogRead (0) ;
tension=val*5.0/1023;
Serial.print("la tension est de : ");
Serial.print (tension,2);
Serial.println("™ V");
delay (100) ;

if(tension>...... )
{digitalWrite(8,HIGH);}
else

{digitalWrite(8,LOW);}
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Montage : diviseur potentiométrique
R1 représente la photorésistance
R2 = 330 Ω
Tension d’alimentation Ve = 5 V 
Calculer la tension aux bornes de la photorésistance dans l’obscurité.
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
3) Détection de la baisse de luminosité
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int val;
float tension;

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode (8, OUTPUT) ;
}

void loop ()
val=analogRead (0) ;
tension=val*5.0/1023;
Serial.print("la tension est de : ");
Serial.print (tension,2);
Serial.println("™ V");

delay (100) ;

// if (tension>...... )
// {digitalWrite (8,HIGH);}
// else

// {digitalWrite (8,LOW);}
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Montage :
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void setup() {

pinMode (8, OUTPUT) ;
}

- X

void loop() {
digitalWrite (8, LOW);
delay(500);
digitalWrite(8,HIGH);
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le programme :
Par quoi remplacer les pointillés ?
La DEL doit s’allumer lorsque la luminosité devient faible.
Ouvrir le moniteur série (mais si c’est en haut à droite)
Expérimentez et trouvez la valeur de la tension minimale permettant de déclencher la diode .
Votre valeur : ……….. V.
Remplacez les pointillés par votre valeur, enlevez les « // » de début de ligne (pour activer la ligne) et téléversez votre programme.
Faire vérifier votre montage finalisé.
Classe : seconde
Matière : sciences physiques

Partie du programme : Optique : comment caractériser et exploiter un signal lumineux ?
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