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Sujet : développement durable

Thématique : limiter le réchauffement climatique
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M. et Mme Martin entendent beaucoup parler à la télévision du réchauffement climatique. Et ils souhaitent faire un effort pour la planète, car ils s’inquiètent pour l’état de la planète qu’ils vont léguer à leur enfants et petits-enfants.
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AC : acquis	EC : en cours d’acquisition	NA : non acquis	
[bookmark: _Toc458188643]Les gaz à effet de serre

M. Martin cherche à se renseigner sur les gaz à effet de serre. Il a trouvé un article de journal, mais il a du mal à s’y retrouver parmi les différentes informations données dans cet article. 
Aidez – le en représentant toutes ces données de manière adaptée.

Les gaz à effet de serre (GES) sont des composants gazeux qui absorbent le rayonnement infrarouge émis par la surface terrestre et contribuant à l'effet de serre. L'augmentation de leur concentration dans l'atmosphère terrestre est l'un des facteurs d'impact à l'origine du récent réchauffement climatique.
Les gaz à effet de serre produit par l’activité humaine sont : 
· Le dioxyde de carbone (CO2) qui représente près de 69%. Il est principalement issu de la combustion des énergies fossiles (pétrole, charbon) et de la biomasse.
· Le protoxyde d’azote (N2O) représente 16% des émissions. Il provient des activités agricoles, de la combustion de la biomasse et des produits chimiques.
· Le méthane (CH4) représente 13% des émissions. Il est essentiellement généré par l’agriculture. Une partie des émissions provient de la production et de la distribution de gaz et de pétrole, de l’extraction du charbon, de leur combustion et des décharges.
· Les gaz fluorés (HFC, PFC, SF6) représentent 2% des émissions. Ces gaz sont utilisés dans les systèmes de réfrigération et employés dans les aérosols et les mousses isolantes. Les PFC et le SF6 sont utilisés dans l’industrie des semi-conducteurs. Les gaz fluorés ont un pouvoir de réchauffement 1 300 à 24 000 fois supérieur à celui du dioxyde de carbone et une très longue durée de vie. C’est pourquoi ils représentent un réel danger malgré la modeste part qu’ils représentent dans les émissions totales de GES.

En 2010, la production mondiale de dioxyde de carbone était de 30 326 millions de tonnes. Elle se répartissait de la manière suivante : 
· Amérique du nord : 20,8 %
· Amérique latine : 3,7 %
· Europe et ex-URSS : 21,3 %
· Afrique : 3,1 %
· Moyen-Orient : 5,3 %
· Extrême-Orient : 40,7 %
· Océanie : 1,4 %
· Soutes internationales : 3,7 %
Dans le monde, les secteurs émettant des gaz à effet de serre sont : pour 34 % liés à la production d’énergie, pour 13 % liés à l’agriculture, pour 10 % liés à la déforestation, pour 6 % liés aux déchets et traitement de l’eau, pour 18 % liés à la production industrielle, pour 13 % liés aux transport et pour 6 % liés aux bâtiments.

Entre 1990 et 2010, la production de CO2 est passée de 21 019 millions de tonnes à 30326 million de tonnes selon le détail suivant (en millions de tonnes de CO2) :

	
	1990
	2005
	2006
	2009
	2010

	Amérique du nord
	5 566 
	6 743
	6 654
	6 789
	6 322

	Amérique latine
	609
	932
	978
	1 058
	1 135

	Europe et ex-URSS
	7 945
	6 654
	6 768
	6 246
	6 466

	Afrique
	544
	832
	847
	931
	930

	Moyen-Orient
	591
	1 227
	1 309
	1 547
	1 616

	Extrême-Orient
	4 861
	9 395
	10 063
	11 622
	12 348

	Océanie
	283
	423
	428
	415
	414
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Mme Martin a vu un documentaire sur la compensation de l’émission de CO2. Elle pense que l’Etat Français a assez de place pour compenser l’émission de CO2 mondiale.

Le CO2 est un gaz de l’effet de serre contribuant au réchauffement climatique.
Les arbres absorbent du CO2 et donc ils compensent une partie de l’émission CO2 produite par l’homme. La plantation d’arbres est effective, mais ceci nous ne libère pas de notre obligation d’économiser sur la consommation d’énergie.
La quantité d’absorption de CO2 d’un arbre dépend de sa largeur et de l’endroit où il se trouve: les arbres dans les zones tropicales absorbent plus que les arbres dans les zones tempérées.
En moyenne, on peut dire qu’une forêt en pleine croissance peut absorber de 20 tonnes de CO2 par hectare et par an.
L’émission mondiale de CO2 en 2010 était de 30 326 milliard de tonnes.
La surface de la France est 640 679 km².

Quelle surface d’arbres faut-il planter pour compenser l’émission de CO2 ?
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1. En 2010, quelle était l’émission mondiale de CO2 ?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Déterminer la surface de la France.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Déterminer le protocole à mettre en place pour répondre à la problématique. Indiquer la (ou les) fiche (s) à utiliser.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Mettre en place ce protocole et indiquer les informations utiles.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Répondre à la problématique.
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________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6. Que représente cette surface par rapport à la surface de la France ? Mme Martin a-t-elle raison ?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Bilan des compétences
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La fabrication, l'assemblage, le transport et la pose de panneaux solaires nécessitent de l'énergie. En 2004, le Département américain de l'énergie estimait que le panneau mettait quatre ans à produire une quantité d'énergie équivalente. Les fabricants cherchent à minimiser les coûts et les besoins en matériau, ce qui a incidemment pour effet de réduire la consommation d'énergie sur le cycle de vie du panneau, réduisant la durée de remboursement de l'énergie investie. 
Du point de vue du bilan en dioxyde de carbone, sur un cycle de vie de vingt ans, l'émission de CO2 par kWh électrique produit par un panneau photovoltaïque représente selon le type considéré de 7 à 37 % des émissions par kWh produit par une centrale thermique classique.
Il est donc intéressant d’un point de vue écologique d’utiliser des panneaux solaires.


M. et Mme Martin sont intéressés par l’écologie, ils souhaitent donc installer des panneaux solaires. 
Leur maison peut être représentée de la façon suivante :











Le plan de la façade gauche est le suivant. Les mesures sont données en cm.
         1572
600
244
375
255
384,4
384,4
860
850








Ils souhaitent placer les panneaux solaires sur le toit du garage, c’est à dire le plus bas, dont la largeur fait 400 cm.

Quelle surface peuvent-ils utiliser pour les panneaux solaires ?
















Nom :							Prénom :
1. Quelle est la nature (figure plane) du toit ?
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________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Représenter ce toit en indiquant les grandeurs connues.








3. Déterminer le protocole à mettre en place pour répondre à la problématique. Indiquer la (ou les) fiche (s) à utiliser pour répondre à la problématique.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


4. Mettre en place ce protocole et indiquer les informations utiles.
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________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Répondre à la problématique.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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	Pour faire des économies Monsieur et Madame Martin décident de faire installer des panneaux solaires photovoltaïques sur  une partie du toit de leur habitation.

Les panneaux solaires sont posés sur une partie de la surface du garage.



Ils vont installer 24 m² de panneaux solaires sur le toit, ce qui permet de produire une énergie électrique de 3 000 kWh par an.
Un fournisseur d’électricité rachète cette énergie au prix de 0,30 € le kilowattheure.
L’achat et l’installation des panneaux solaires reviennent à  8 500 €.

Dans combien d’années M et Mme Martin tireront – ils bénéfice de l’installation des panneaux solaires ?
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1. Déterminer la superficie des panneaux solaires.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Déterminer le coût de l’installation et de l’achat des panneaux solaires.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Calculer la somme reçue par M et Mme Martin pour le rachat de 3 000 kWh.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Déterminer le protocole à mettre en place pour répondre à la problématique. Indiquer la (ou les) fiche (s) de cours à utiliser.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Mettre en place ce protocole et indiquer les informations utiles.
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________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6. Répondre à la problématique.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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M et Mme Martin ont également décidé d’installer une éolienne. 

Le rendement optimal d’une éolienne se situe vers 23 nœuds.

M et Mme Martin ont mesuré la vitesse du vent, à l’aide d’un anémomètre, sur deux sites de leurs jardins.
Une mesure est effectuée chaque jour.

(Information : 1 nœud = 1 mille marin /heure = 1 852 m/heure.)

Voici les résultats obtenus sur le site 1 :
	Vitesse du vent en nœuds
	6
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	27
	30
	50

	Nombre de jours
	10
	10
	10
	10
	60
	50
	50
	60
	10
	10
	20



La série des mesures sur le site 2 est résumée dans le tableau ci-dessous. 
	Indicateur statistique
	
	Min
	max

	
	24,9
	4
	66



Quel est le meilleur site d’implantation pour l’éolienne ?
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1. Déterminer le nombre de mesures effectuées sur chaque site
	
A
300

	B
360
	C
365
	D
600



2. Quelle est la vitesse optimale pour l’utilisation d’une éolienne ?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. A quelle vitesse en km/h selon correspond cette vitesse optimale ?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Déterminer le protocole à mettre en place pour répondre à la problématique. Indiquer la (ou les) fiche (s) de cours à utiliser.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Mettre en place le protocole et indiquer les informations utiles.
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________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


6. Répondre à la problématique.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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La puissance électrique P développée par l'éolienne est donnée en fonction de la vitesse v du vent par la relation :
P(v) = -2v3 + 55 v2 – 210v + 186     v est en m/s et P en watt.

(La vitesse du vent est comprise entre 4 et 23 m/s.)



M et Mme Martin peuvent-ils prévoir la valeur de la puissance maximale délivrée par l'éolienne ?



La puissance électrique est représentée par le graphique suivant :
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1. Que représente P ? Donner son unité.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Que représente v ? Donner son unité.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Déterminer la vitesse minimale du vent.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Déterminer la valeur de la puissance électrique si la vitesse du vent est minimale.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Déterminer le protocole à mettre en place pour répondre à la problématique. Indiquer la (ou les) fiche (s) de cours à utiliser.
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________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6. Mettre en place ce protocole et indiquer les informations utiles.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

7. Répondre à la problématique.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Panneaux solaires

Lucas vient d’acquérir une maison et, à l’aide de son beau-père charpentier. Il souhaite installer des panneaux solaires.

Insérer schéma p 169 delagrave CAP

[bookmark: _GoBack]Pour que les panneaux solaires soient efficaces, il faut que l’inclinaison soit comprise entre 30° et 40°.
Lucas doit-il installer les panneaux solaires ?
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