	Capacités
	Connaissances

	Interpréter eb  comme la solution de l’équation ln x = b.

Étudier les variations et représenter graphiquement la fonction x 

 SYMBOL 190\f"Symbol"

 SYMBOL 174\f"Symbol"EQ \s\up1 ()
 ex  sur un intervalle donné.
	La fonction exponentielle x 

 SYMBOL 190\f"Symbol"

 SYMBOL 174\f"Symbol"EQ \s\up1 ()
 ex.

Propriétés opératoires de la fonction exponentielle de base e.

	Étudier les variations des fonctions x 

 SYMBOL 190\f"Symbol"

 SYMBOL 174\f"Symbol"EQ \s\up1 ()
   eax
(a réel non nul).
	Dérivée des fonctions x

 SYMBOL 190\f"Symbol"

 SYMBOL 174\f"Symbol"EQ \s\up1 ()
 eax    (a réel non nul).

	Résoudre des équations du type eax = b et des inéquations du type eax  b (ou eax   b).
Résoudre des équations du type ln (ax) = b

(avec a > 0) et des inéquations du type

 ln (ax)  b (ou ln (ax)  b) (avec a > 0).
	Processus de résolution d’équations du type eax = b et d’inéquations du type ea  b (ou eax   b).

Processus de résolution d’équations du type ln (ax) = b (avec a > 0) et des inéquations du type ln (ax) b ou du type 

ln (ax)    b (avec a > 0).
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Une plante sortant de terre a une hauteur de 1 mm. On l’arrose chaque jour, pendant quatre semaine, avec un engrais miraculeux et sa taille est multipliée par 10 toutes les semaines.  

Comment calculer sa taille au bout des 3 semaines et demie ?

1) Première partie : étude d’une suite.

On note U0 la taille de la plante, en mm, au début de l’expérience, U1 celle au bout d’une semaine, U2 celle au bout de deux semaines. On définit de même U3 et U4.

On appelle Un la suite (U0, U1, U3……).

a) Donner la valeur de U0 et calculer U1, U2, U3 et U4.

………………………………………………………………………………………………

b) La suite Un est-elle arithmétique où géométrique ? Donner sa raison.

………………………………………………………………………………………………

c) Exprimer Un en fonction de n : …………………………………………….

2) Seconde partie : passage à une fonction exponentielle.

On a vu dans la première partie que la hauteur de la plante, en fonction du nombre n de semaines, s’écrit 10n, avec n nombre entier variant de 0 à 4.

On admet, dans cette seconde partie, que l’expression trouvée s’applique à tous les nombres compris entre 0 et 4, entiers ou non. On définit ainsi, pour une variable t appartenant à l’intervalle [0 ; 4], la fonction h telle que ht t.

a) On veut calculer la hauteur de la plante au bout d’une semaine et demie.

· Quelle est alors la valeur de t ? Donner la réponse sous la forme d’un nombre décimal. ………………………………………………………………….
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Remplacer t par sa valeur dans ht et utiliser la touche « puissance » de la calculatrice (        ) pour effectuer le calcul. Arrondir à l’unité.

………………………………………………………………………………….

· Répondre à la question par une phrase.

            ………………………………………………………………………………….

b) On veut calculer la hauteur de la plante au bout de 6 jours.

· Quelle est alors la valeur de t ? Donner la réponse sous la forme d’un nombre décimal. ……………………………………………………………………

· Remplacer t par sa valeur dans ht et calculer. Arrondir à l’unité.

             ……………………………………………………………………………….

· Répondre à la question par une phrase.

……………………………………………………………………………….

Conclusion :    

La fonction, définie pour tout nombre t, par t 

 SYMBOL 190\f"Symbol"

 SYMBOL 174\f"Symbol"EQ \s\up1 ()
  10t est la fonction 

                       ……………………………………………………………….

 Plus généralement , la fonction …………………………………………….. est la fonction , définie pour tout nombre x, par x 

 SYMBOL 190\f"Symbol"

 SYMBOL 174\f"Symbol"EQ \s\up1 ()
 …….. (q > 0, q 1).

FONTION EXPONENTIELLE

Soit q un nombre strictement positif différent de 1.

La fonction exponentielle de base q est la fonction définie pour tout nombre x par : 
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                                               ……………….

Exemple 1 : Etude de la fonction fx telle fx  x  sur I = [-3 ; 2].

Tableau de valeur : 

	x
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2

	fx
	…….
	…..
	…..
	…..
	…..
	……


Représentation graphique :                                              Tableau de variation :  q = …..    1
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                                                                                   ……………………………………….  
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Exemple 2 : Etude de la fonction gx telle gx  0,5x  sur I = [-2,5 ; 2].

Tableau de valeur : 

	x
	-2,5
	-2
	-1
	0
	1
	2

	gx
	…….
	…..
	…..
	…..
	…..
	……


Représentation graphique :                                              Tableau de variation :  q = …..    1

                                                                                       ……………………………………..

                                                                                                                        

Propriétés algébriques : 

Ce sont celles des puissances d’exposant entier.

Soient x et y  deux nombres quelconques et q un nombre strictement positif.

qxSYMBOL 180 \f "Symbol"\hqy  q………                  EQ \s\do2(\f(qx;qy)) = q……….              qxy  q……..
exemples : 2-4SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 21,5 = 2…….              EQ \s\do2(\f(0,13;0,11,8)) = 0,1…….                       (30,4)-2 = 3…….

Relation entre logarithme et exponentielle :

Soit la fonction f définie par fx  log x sur l’intervalle [0,1 ; 10] et la fonction g définie par gx  x sur l’intervalle [-3 , 1].

Tracer la représentation de chaque fonction dans le repère ci-dessous : 
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Placer le point M (3 ; 0,5). Placer le point M’(0,5 ; 3). Sont-ils symétriques ?

………………………………………………………………………………………..

Compléter le schéma suivant : 


Pour tout nombre réel x : log x  …..

Pour tout nombre réel x positif et non nul : logx  ………
Résolution des équations et inéquations :

	
	qx  a
q  , q et a 
	qx  b

q  , q et b 

	Résolution
	logqx  log a
x log q  log a
	logqx  log b
x log q  log b

	Solutions
	x   EQ \s\do2(\f(log a;log q))
	  q  
x   EQ \s\do2(\f(log b ;log q))
	q  
x    EQ \s\do2(\f(log b ;log q))


	Exemples


	,x  

	,x  

	,x  


	Résolution
	
	
	

	Solutions
	
	
	


	
	log x   a
x   et a réel
	log x  b
x   et b réel

	Résolution
	log x   a
	 log x  b

	Solutions
	x  a
	x b


	Exemples
	log x   2
	log x  3



	Résolution
	
	

	Solutions
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