Exercices : statistiques à deux variables

I Dans une station service on relève, d’heure en heure, la quantité de carburant restant en cuve tout au long d’une journée. Le tableau ci-dessous affiche les données de la série statistique. 

	Valeurs de xi (en heures)
	Valeurs de yi (en L)

	1
	7950

	2
	7670

	3
	7350

	4
	6910

	5
	6540

	6
	6260

	7
	5990

	8
	5500

	9
	5280

	10
	4700

	11
	4430

	12
	4050
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1) Quel est le type de cette série statistique ? …………………………………………….

2) Donner, par la méthode de votre choix l’équation de la droite d’ajustement affine de cette série. On donnera les valeurs de a et b à l’unité près. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3) Vérifier que cette équation est juste.

……………………………………………………………………………………………...

4) Représenter graphiquement cette série statistique et la droite d’ajustement affine.
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5) La cuve sera-t-elle vide en fin de journée si la tendance se confirme ?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
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II On a mesuré la résistance thermique d’un isolant appliqué sur le mur d’une habitation. Des mesures ont été effectuées pour différentes épaisseurs d’isolant.

Les résultats suivants ont été obtenus.

	Epaisseur de l’isolant en mm (xi)
	Résistance thermique en m².°C/W (yi)

	25
	1,80

	30
	2,05

	40
	2,30

	50
	2,96

	60
	3,45

	70
	3,70

	90
	4,48


1) A l’aide de la calculatrice graphique ou d’un tableur, représenter graphiquement cette série statistique à deux variables.

2) Donner les coordonnées du point moyen du nuage de points. G (……….. ; ………..).

3) Ecrire l’équation de la droite d’ajustement affine en donnant les valeurs de a et b à 

      10-3près.

4) a) Estimer la résistance thermique obtenue si on prend un isolant de 80 mm d’épaisseur. On prendra comme équation de la droite d’ajustement y  ,x  ,.

……………………………………………………………………………………………….

b) Estimer l’épaisseur d’isolant nécessaire pour obtenir une résistance thermique d’environ 4,8 m².°C/W.

……………………………………………………………………………………………….
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III  Une entreprise fabrique des pièces en caoutchouc par moulage. Fabrice, du service de contrôle de fabrication, a constaté que la résistance à la rupture d’une pièce est fonction du pourcentage de goudron de pin dans la gomme utilisée. Il décide d’enregistrer dans un tableau les données qu’il a relevées lors d’essais.

	Pourcentage de goudron dans la gomme (%)
	Résistance à la rupture (en N)

	1,68
	253,6

	1,89
	251,8

	1,95
	249

	2,01
	246,7

	2,03
	246,1

	2,10
	245,2

	2,11
	244

	2,15
	239,6


1) A l’aide d’une calculatrice graphique ou d’un tableur, représenter graphiquement cette série statistique à deux variables.

2) Le nuage de points a t-il une forme permettant un ajustement affine ?

……………………………………………………………………………………………….

3) Donner l’équation de la droite d’ajustement (valeur de a et b à l’unité près).

……………………………………………………………………………………………….

4) Fabrice veut évaluer le résistance à la rupture de la pièce en caoutchouc si le pourcentage de goudron est de 1,75 %.

a) Que doit-il utiliser pour son évaluation ? …………………………………………………………………………………

b) Calculer la valeur qu’il doit trouver.

                        ………………………………………………………………………………….
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IV Une Société de Service en Ingénierie Informatique (SSII) a développé un logiciel de gestion qui pourrait intéresser des médecins. Le produit créé étant innovant et n’ayant pas d’équivalent sur le marché, le responsable peut ainsi fixer le prix du logiciel librement.

Une étude de marché a été réalisée auprès de 300 médecins de la région pour déterminer le nombre d’acheteurs potentiels en fonction du prix proposé compris entre 250 € et 600 €. Les résultats sont donnés dans le tableau ci-dessous.

	Prix de vente du logiciel, en € (xi)
	250
	350
	400
	450
	500
	600

	Nombre d’acheteurs potentiels (yi)
	200
	170
	145
	135
	120
	100


1) Effectuer la représentation graphique de cette série avec un tableur.

2) Le nuage de points permet-il d’envisager un ajustement affine ? …………………

3) a) Déterminer, à 0,001 près, les coefficients a et b de la droite d’ajustement.

………………………………………………………………………………………….

b)  En utilisant l’équation de cette droite, déterminer le nombre d’acheteurs potentiels si le prix est de 375 €.

……………………………………………………………………………………………….

4) Le responsable du marketing recherche le prix idéal pour obtenir le bénéfice maximal.   

L’entreprise a dépensé 24 000 € pour concevoir le logiciel. Maintenant qu’il est au point, le coût de production de chaque version supplémentaire est négligeable. On considère que pour un prix de vente x, le gain en fonction du nombre d’acheteurs est modélisé par : 

- 0,29x² + 268,9x.

a)  Justifier que le bénéfice en fonction du prix de vente x proposé peut être modélisé par la fonction B définie sur [250 ; 600] par : Bx  ,x²  ,x –  .

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

b)  Tracer à l’aide de la méthode de votre choix la représentation graphique de la fonction Bx.

c)  Déterminer par la méthode de votre choix le prix pour que le bénéfice soit maximal.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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