Etude d’un siège design

Les deux schémas ci-dessous représentent :

La vue en perspective du siège              Le profil du siège avec l’indication de quelques 

                                                               points particuliers            
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Dans le problème, on sera amené à représenter le profil du siège dans le repère orthogonal d’unité graphique 1 cm pour 10 unités, donné en annexe 2.

Dans ce repère, une partie du profil, notée p3, est tracée et les points E, F et S de coordonnées respectives (-15 ;0), (60 ;0) et (0 ;36) sont à placer.

I Etude et tracé de la représentation du support du profil du dossier
On considère que la représentation du profil du dossier est une partie de la courbe p1, d’extrémité B et C, représentative de la fonction f de la variable réelle x définie sur l’intervalle [-10 ; 80] par l’expression : fx  ,x²  ,x  ,

Écrire l’expression de f ’x, f ’ étant la fonction dérivée de la fonction f. 

……………………………………………………………………………………………..

2) Résoudre l’inéquation f ’x  0. ……………………………………………………….

3) Sur l’annexe 2 :

a) Compléter le tableau de variation de la fonction f ;

b) Compléter le tableau de valeurs de la fonction f ;

4) Dans le repère donné sur l’annexe 2, tracer la courbe p1 et placer les points B et C. 

II Détermination des coordonnées des points A et B, extrémités de la représentation du profil de l’assise.

Les points A et B sont les points d’intersection de la courbe p1 et de la droite (D) d’équation 

y  . A est le point d’abscisse positive, B celui d’abscisse négative.

1) Dans le repère de l’annexe 2, tracer le segment [AB] porté par la droite (D).

    Le segment [AB] représente l’assise du siège.

1) Les abscisses des points A et B sont les solutions de l’équation fx   qui est équivalente à l’équation ,x² ,x –,  
      Résoudre cette équation.

      Précisez les abscisses xA et xB des points A et B. ……………………………..

2) En utilisant les valeurs trouvées pour xA et xB, vérifier que les coordonnées yA et yB sont

      bien égales à 20.  

………………………………………………………………………………………………

III Étude et tracé de la représentation du profil des pieds arrière et d’une partie des accotoirs

On considère que la représentation du profil des pieds arrière et d’une partie des accotoirs est donnée par p2 courbe représentative d’une fonction g de la variable réelle x définie sur l’intervalle [0 ; 60] par gx  ax²  c, a et c étant deux réels à déterminer.

1)  Les points A et F de coordonnées respectives (40 ; 20) et (60 ; 0) appartiennent à la courbe 

    p2 ; leurs coordonnées vérifient donc la relation gx  ax² c.

     Les valeurs de a et c sont ainsi celles du couple solution du système de deux équations à 

     deux inconnues donné ci-dessous :

  EQ \b\lc\{( \s(3600a + c = 0 ;1600a + c = 20  ))
      En résolvant ce système montrer que gx  ,x²  .

2) L’expression de g’x, g’ étant la fonction dérivée de la fonction g, est g’x  ,x. 

    Calculer g’(0) et préciser la valeur du coefficient directeur de la droite (T) tangente à la

    courbe p2 au point S de coordonnées (0 ; 36).

………………………………………………………………………………………………..

3) Dans le repère de l’annexe 2, tracer la droite (T).

4) Sur l’annexe 2, compléter le tableau de valeurs de la fonction gx.

5) On admet que la fonction gx est décroissante sur l’intervalle [0 ; 60].

     Dans le repère de l’annexe 2, tracer la courbe p2

IV Raccordement de la représentation des pieds avant et des pieds arrière

Dans le repère de l’annexe est tracée la courbe p3 représentation du profil des pieds avant et d’une partie des accotoirs.

La courbe p3 est la courbe représentative de la fonction h de la variable réelle x définie sur l’intervalle [-15 ; 0] par hx  ,x²  .

1) Monter que les points B et E de coordonnées respectives (-10 ; 20) et (-15 ; 0) appartiennent bien à la courbe p3.

……………………………………………………………………………………………..

2) L’expression de h’x), h’ étant la fonction dérivée de la fonction h, est h’x  ,x.

On appelle (T2) la tangente à la courbe p3 au point S.

Justifier que les droites (T1) et (T2) sont confondues.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ANNEXE 2

Tableau de variation de la fonction fx

	x
	

	f ’x
	

	fx

	


Tableau de valeurs de la fonction fx
	x
	-10
	-5
	5
	15
	30
	40
	50
	60
	70
	80

	fx
	……..
	16,4
	11,6
	…….
	13,6
	……..
	……..
	42,4
	58,4
	77,6


Tableau de valeurs de la fonction gx
	x
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60

	gx
	
	35
	
	27
	20
	
	


Repère 
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