Exercices sur les dérivées

 I Un portail industriel, constitué de lames, est représenté sur le schéma ci dessous :
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Sur le schéma, les proportions ne sont pas respectées. On note H la hauteur minimale du

portail.

Étude de l'arc 

);BC)  EQ \o(\s\up7(:
1) Ouvrir le fichier portail.ggb et placer les points B (-5 ; 2,2), C (0 ; 2) et G (-4 ; 2).

2) Taper Polynôme [B, C, G] dans la zone de saisie.

3) Dans les propriétés de la courbe, faire apparaître son équation.

4) Noter l’expression de la fonction de type ax² + bx + c qui modélise l’arc 
  EQ \o(\s\up7();BC)
.

………………………………………………………………………………………………..
5) Dans le repère, l’arc 
  EQ \o(\s\up7();BC)
 est une partie de la courbe représentative de la fonction f définie sur l’intervalle [; ] par fx,x²,x 

a) Soit f ’ la fonction dérivée de la fonction f. Calculer f ’(x).

………………………………………………………………………………………………..

b) Résoudre f ’(x) = 0. 

…………………………………………………………………………………………………..

c) Que peut-on en déduire pour la courbe, au point d’abscisse -2 ? 

………………………………………………………………………………………………….

d) Compléter le tableau de variation de la fonction f.

	        x
	…….                                  ……..                                 ……..

	Signe de f ’x
	

	       fx
 
	


 6) Déduire, de l’étude précédente, la hauteur minimale du portail, notée H.

……………………………………………………………………………………………………….

Étude de la partie [CD] :
On appelle (CD) la droite qui a passe par le point C de coordonnées (0 ; 2) et par le point D de

coordonnées (5 ; 2,8).

1) À l’aide de GéoGébra, placer le point D puis tracer (CD). Donner l’équation de (CD).

…………………………………………………………………………………………………

2) Justifier que (CD) est tangente à l’arc 
  EQ \o(\s\up7();BC)
au point C.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

II Une société est chargée de concevoir un manège utilisant des rails sur lesquels se déplacent des wagonnets.
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On s’intéressera au trajet parcouru par les wagonnets entre A et A1.

Partie A : recherche de l’équation du profil 
Le profil est un arc de parabole passant par les points : 

- A de coordonnées (0 ; 0,5), 

- S de coordonnées (7 ; -2), 

- A1 de coordonnées (30 ; 24,5). 

1) a) À l’aide du logiciel GéoGébra, montrer que l’équation de l’arc de la parabole AA1 s’écrit sous la forme : y = 0,05x² – 0,7x + 0,5. 

b) Déterminer les abscisses des points B et C, intersections de l’arc 
  EQ \o(\s\up7();AA)
1 avec l’axe des

abscisses. ……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………….

Partie B : étude d’une fonction

Soit  f  la fonction définie sur l'intervalle [0 ; 30] par : fx  ,x² ,x ,

1) Soit f ’ la fonction dérivée de f, calculer f ’(x). 

………………………………………………………………………………………………..

2) À l’aide du tableur du logiciel GéoGébra, compléter le tableau des nombres dérivés.

	x
	5
	3
	7
	15
	30

	f ’(x)
	-0,2
	………
	………
	………
	2,3


3) Déduire du tableau précédent, la valeur de xs  pour laquelle f ’(xs) = 0. 

……………………………………………………………………………………………………….

4) Compléter le tableau de variation de la fonction f.

	      x
	…….                                  ……..                                 ……..

	Signe de f ’x
	

	       fx
 
	


Partie C : étude de la partie souterraine 
Les wagonnets traversent un tunnel dans la partie souterraine du manège. 

Cette partie souterraine correspond à une distance au sol égale à la longueur du segment [BC]. 

1) Déterminer la longueur de [BC]. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2) Déterminer la profondeur de la partie souterraine.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
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