SUITES NUMERIQUES

	Capacités
	Connaissances

	Générer expérimentalement des suites numériques à l’aide d’un tableur.
	Suites numériques :

- notation indicielle ;

- détermination de termes particuliers.

	Reconnaître une suite arithmétique, une suite géométrique par le calcul ou à l’aide d’un tableur.

Reconnaître graphiquement une suite arithmétique à l'aide d'un grapheur.

Réaliser une représentation graphique d’une suite (un) arithmétique ou géométrique.
	Suites particulières :

définition d’une suite arithmétique et d’une suite géométrique.

un+1 = un  + r et la donnée du premier terme, 

un+1 = q × un    (q > 0) et la donnée du premier terme.

	Appliquer les formules donnant le terme de rang n en fonction du premier terme et de la raison de la suite.
	Expression du terme de rang n d’une suite arithmétique.

Expression du terme de rang n d’une suite géométrique.
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                  Problématique : Quelle rémunération choisir ?         

La société EMBOCHMOA décide d’employer Audrey.

Elle lui donne le choix entre deux types de rémunérations. 

· Rémunération N° 1 : 800 € par mois la 1ère année puis 80 € par an d’augmentation,

· Rémunération N° 2 : 800 € par mois la 1ère année puis 5 % par an d’augmentation.

Problématique :

Audrey affirme qu’elle gagnera plus chaque mois, après 30 ans, avec la rémunération N°2. 

Cette affirmation vous parait-elle correcte ?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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Rémunération N°1

[image: image1]En vous aidant du schéma ci-dessus donner le salaire de Audrey, la 6ème année : 

 U6 =  …………………………………………………………..

Cette suite de nombre forme une suite ……………………………………………

                                                 Un = Un-1 + ……….

                             80 € s’appelle la ………………… notée ……

plus généralement Un = U1 + ………………………………

La représentation graphique d’une suite arithmétique est

 ………………………………………………………

Exemple : calculons le 10ème terme de la suite précédente
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Autre exemple :

Soit Un une suite arithmétique. U1 = 8 et r = 4. 

Déterminer la valeur de U2 puis la valeur de U12.

U2 = …………………………….                    U12 =…………………………….
2) Rémunération N°2

[image: image2]
En vous aidant du schéma ci-dessus donner le salaire de Audrey , à la 6ème année :

 U6 =  ……………………………………………………………………………………………


Cette suite de nombre forme une suite……………………………………………

                                          Un = Un-1  ………

                        1,05 s’appelle la ………………… notée ……

Plus généralement Un = U1 …………………………….

La représentation graphique d’une suite géométrique est 

…………………………………………………………….

Exemple : calculons le 10ème terme de la suite précédente
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Autre exemple :

Soit Un une suite géométrique. U1 = 8 et q = 4. 

Déterminer la valeur de U2 puis la valeur de U9.

U2 = …………………………….           U9 = ……………………………….

3) Conclusion :

Au bout de 30 ans le salaire mensuel d’Audrey sera,

- avec la rémunération n°1 : ………………………………………………………………………………………………

- avec la rémunération n°2 : ……………………………………………………………………………………………... ………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Exercices

· Compléter le tableau suivant

	
	Suite
	Nature de la suite (arithmétique ou géométrique)
	1er terme

U1
	Raison
	Calcul du 5ème terme U5 et d’autres termes.

	A
	2 ; 5 ; 8 ; 11 ; ……
	
	
	
	U5 =

U50 = 

	B
	0 ; 4 ; 8 ; 12 ; ……
	
	
	
	U5 =

U30 =

	C
	2 ; 6 ; 18 ; 54 ;……
	
	
	
	U5 =

U25 =

	D
	16 ; 8 ; 0 ; -8 ;……
	
	
	
	U5 =

U15 =

	E
	8 ; 24 ; 72 ; 216 ; ……
	
	
	
	U5 =

U20 =


· Suites arithmétiques

Soit Un une suite arithmétique de premier terme U1 et de raison r.

1. 
Application numérique : U4 = 5 ; r = 6.

Calculer U5 = ……  
puis
 U6. = ……    puis U13 = …………………………

2.
Application numérique : U1 = 2 ; r = 3

Calculer U2 = …………… 
puis U3= …………… puis U40 = ……………….

· Suites géométriques

Soit Un une suite géométrique de premier terme U1 et de raison q.

1.
Application numérique : U3 = 2 ; q = 3

Calculer U4 = …………  
puis
 U5 = ………… puis U10 = ………….

2.
Application numérique : U1 = 3 ; q = 1,5

Calculer U2 = ………… 
puis
 U3 = ………… puis U12 = ………….

Problématique :

Audrey affirme qu’elle aura gagner plus d’argent au total, après 40 ans, avec la rémunération N°2. Cette affirmation vous parait-elle correcte ?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

1) Rémunération N°1


…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

           La somme des n premiers termes d’une suite arithmétique U est :


S = U  U  U  ………  Un =  EQ \s\do2(\f(n(U1 + Un);2))   

Exemple : calculons la somme des premiers 40 termes de la suite précédente.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2) Rémunération N°2

La somme des n premiers termes d’une suite géométrique que U est :


                         S = U  U  U   ……… Un = U1 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  EQ \s\do2(\f((1-qn);(1-q))) 

Calculons la somme des 40 premiers termes de la suite précédente.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………

3) Conclusion :

Au bout de 40 ans, Audrey aura gagné au total,

-     avec la rémunération n°1 : ………………………………………………………………………………………………...

· avec la rémunération n°2 : …………………………………………………………………………………….. ………

 Exercices sur les suites

I Un employeur propose à ses salariés, au choix de chacun d’eux, deux modes d’augmentation de leur salaire annuel.             Option A : augmentation de 720 € chaque année.

                                                Option B : augmentation de 4 % chaque année.

En 2014, Victor et Tina ont chacun gagné annuellement 14 400 €. Victor choisit l’option A et Tina l’option B.

1) Calculer les salaires annuels de Victor et de Tina en 2015.

2) On note V0 le salaire annuel de Victor en 2014 et Vn son salaire annuel en (2014 + n).

a) Quelle est la nature de la suite Vn ?

b) Exprimer Vn en fonction de n.

c) En déduire le salaire annuel de Victor en 2021.

d) A partir de quelle année le salaire annuel de Victor sera-t-il d’au moins

                                                                                                                 24 000 € ?

3) On note T0 le salaire annuel de Tina en 2014 et Tn son salaire annuel en (2014 + n).

a) Quelle est la nature de la suite Tn ?

b) Exprimer Tn en fonction de n.

c) En déduire le salaire annuel de Tina en 2021 ?

4) On utilise un tableur pour étudier les salaires annuels de Victor et de Tina au cours du temps. 

                                   On obtient le tableau suivant : 

           Utiliser ce tableau pour déterminer à partir de

           quelle année le salaire de Tina dépassera celui de 

           Victor.  

5) a) Calculer le montant total des salaires gagnés par Victor pendant 14 années.

b) Calculer le montant total des salaires gagnés par Tina pendant 14 années.

c) Le total des salaires perçus de 2014 à 2027 par Tina dépasse-t-il celui de Victor ?

II Une entreprise de menuiserie produit des tables . La production des tables a démarré au 1er juin 2014 et a augmenté de 4 % par mois. On note :

P1 la production mensuelle pour le premier mois ;

P2  la production mensuelle pour le deuxième mois ; ….

Pn la production mensuelle pour le n-ième mois.

1) Quelle est la nature de la suite de terme général Pn ?

2) Exprimer Pn en fonction de P1 et de n.

3) La production en juin 2015 est P13 = 64. Quelle a été la production en juin 2014 ? (arrondir à l’unité).

4) Calculer la production totale entre le 1er juin 2014 et le 30 juin 2015.

III Une entreprise acquiert une machine dont le prix est 425 000 €. On estime que la valeur de cette machine se déprécie de 15 % par an.

1) Calculer la valeur, en euros, de la machine au bout :  

a) une année.  …………………………………………………………………

b) deux années. ………………………………………………………………..

2) Soit Un la suite géométrique de premier terme U1 = 361250 et de raison q = 0,85. Exprimer Un en fonction de n. ……………………………………………………

3) Compléter le tableau suivant (on donnera les valeurs arrondies à l’unité). 

	n
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Un
	
	
	
	
	
	
	


4) On admet que la valeur, en euros, de la machine au bout de n années est la valeur arrondies à l’unité de Un.

L’entreprise se sépare de la machine lorsque la valeur de celle-ci devient inférieure à 40 % de son prix d’achat. Déduire des résultats de la question 3) la durée d’utilisation de cette machine par l’entreprise.   

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

IV Une entreprise effectue la maintenance d’appareils électroniques.

Pour une intervention sur site, elle facture 110 € la première heure de travail et 60 € par heure de travail supplémentaire.

1) Quel est le coût d’une intervention sur site d’une durée de 2 heures ? d’une durée de trois heure ? d’une durée de 4 heures ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2) On note Un le coût d’une intervention sur site d’une durée de n heures, où n est un nombre entier naturel non nul.

a) Quelle est la nature de la suite Un ? Préciser sa raison et son premier terme.

  ………………………………………………………………………………………………….

b) Écrire Un en fonction de n. …………………………………………………….

c) Calculer U8. ……………………………………………………………………

d) En déduire le coût d’une intervention sur site d’une durée de 8 heures.

…………………………………………………………………………………………………..

V La population d’une ville, qui était de 100 000 habitants en 2014, augmente de 3% par an depuis cette date.

1) Combien y aura-t-il d’habitants en 2015 ? en 2016 ?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2) On note P0 la population de cette ville en 2014 et Pn la population n années plus tard, c’est-à-dire en (2014 + n).

a) Quelle est la nature de la suite Pn ? Préciser sa raison et son premier terme.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

b) Écrire Pn en fonction de n. ……………………………………………………..

c) Calculer le nombre d’habitants de la ville en 2020.

………………………………………………………………………………………………….

VI Un matériel d’entreprise acheté 5 000 € perd chaque année 10 % de sa valeur.

1) Quelle sera sa valeur :

a) 1 an après l’achat ? …………………………………………………………….

b) 2 ans après l’achat ? …………………………………………………………….

2) On pose V0 = 5 000 et on note Vn la valeur du matériel n années après l’achat.

             Calculer la valeur du matériel 9 ans après l’achat.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

VII Argent de poche.

Le 1er janvier, acceptant qu’il vous faut plus d’autonomie, vos parents vous proposent deux solutions pour votre argent de poche mensuel.

1 ère solution : ils vous versent le 1er mois 25 € et vous proposent d’augmenter chaque mois votre argent de poche de 5 €.

2ème solution : Ils vous versent le 1er mois 10 centimes d’euros et doublent chaque mois cette somme.

1) Quelle solution seriez-vous tenté de choisir à priori ?

………………………………………………………………………………………………..

2) Identifier, pour chaque solution proposée, la nature de la suite à laquelle elle est identifiée.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3) Calculer, dans chaque cas, l’argent dont vous disposez au mois de décembre.

       Quelle solution allez-vous choisir ?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

4) En admettant que vous optiez pour la 1ère solution et que vous épargnez la totalité de cet argent jusqu’au mois de décembre, aurez-vous suffisamment pour vous achetez un VTT à 799 € ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5) Vérifier qu’au mois de février de l’année suivante cet achat sera possible.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

U1 = Salaire mensuel


la 1ère  année





800 €





880 €





……





……





……





+ ….





+ ….





+ ….





Temps





U2 (2ème année)





U3





U4





U10





800 €





840 €





……





……





……
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Temps





U2





U3





U4





U10





U1 = Salaire mensuel


la 1ère  année





U1 = Salaire annuel de la première année





U10





U4





U3





U2





Temps
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……





……





……





10080  €





9600 € €





U1 = Salaire annuel de la première année 








U10





U4





U3





U2 (2ème année)





Temps





+ ….





+ ….





+ ….





……





……





……





10560 €





9600 €





� EMBED PBrush  ���
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