Banque de situations d’apprentissage et d’évaluation compétence 3

Les battements du cœur humain
Fiche professeur
· Niveaux et objectifs pédagogiques 

6e et 5e : utilisation des notions de proportionnalité, de durées, comparaison de grands nombres ;
4e : consolidation et entretien des ces notions, introduction à l’écriture scientifique ;

3e : consolidation et entretien de ces notions.
· Modalités de gestion possibles

Appropriation individuelle, puis travail en groupes.

· Degré de familiarisation du professeur

Premier degré.
· Situation

Deux contextes sont proposés, le professeur effectuera le choix en fonction de ses élèves :

Situation 1 :

Caroline est invitée à fêter les 80 ans de sa grand-mère. Comme elle s'ennuie un peu, elle  demande à regarder la télévision dans le salon, l'émission en cours est un magazine sur la santé dont  le thème du jour est " le rythme cardiaque".   Caroline  se demande alors combien de battements le cœur de sa grand-mère a effectué dans toute sa vie.

Situation 2 : 

A partir d’un graphique présentant l’évolution de l’espérance de vie, évaluer le nombre de battements effectués dans toute une vie par le cœur d’une personne née en 2008. 
· Supports et ressources de travail :

Situations 1 et 2 :

Calculatrice, montre (chronomètre), dictionnaire, éventuellement internet, voire le chronomètre d’un portable.

Pour la situation 2, on ajoute le document suivant :
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· Consignes données à l’élève

Situation 1 :

Peut-on aider Caroline à répondre à cette question ? Combien de battements le cœur d’une personne de 80 ans a-t-il pu effectuer dans toute sa vie ?

La réponse sera rédigée sous la forme d’un texte présentant la démarche et les arguments.

Situation 2 : 

Combien de battements le cœur d’une personne née en 2008 peut-il effectuer dans toute sa vie ?

La réponse sera rédigée sous la forme d’un texte présentant la démarche et les arguments.

· Dans  le document d’aide au suivi de l’acquisition des connaissances et des capacités du socle commun
	Pratiquer une démarche scientifique ou technologique
	Capacités susceptibles d’être évaluées en situation
	Exemples d’indicateurs de réussite

	Rechercher, extraire et organiser l’information utile.
	Extraire les informations utiles 
	

	Réaliser, manipuler, mesurer, calculer, appliquer des consignes.

Raisonner, argumenter, pratiquer une démarche expérimentale ou technologique, démontrer.
	Calculer

Utiliser un instrument (de mesure)

Formuler un problème

Proposer une méthode, un calcul, faire des essais

Valider ou invalider la conjecture
	

	Présenter la démarche suivie, les résultats obtenus, communiquer à l’aide d’un langage adapté.
	Présenter une démarche, un résultat par un texte écrit
	Donner un résultat cohérent

Présenter les calculs de façon cohérente

Indiquer la démarche dans un français correct

(Donner le résultat en écriture scientifique)


	Savoir utiliser des connaissances et des compétences mathématiques
	Capacités susceptibles d’être évaluées en situation
	Exemples d’indicateurs de réussite

	Organisation et gestion de données
	Reconnaître des situations de proportionnalité
	Passer du nombre de battements évalué à celui sur 80 ans

	Nombres et calculs
	Choisir l’opération qui convient

Mener à bien un calcul instrumenté.
	Utiliser de façon cohérente la calculatrice

	Grandeurs et mesures
	Réaliser des mesures.
	Mesurer le nombre de pulsations


· Dans les programmes des niveaux visés
	Niveaux
	Connaissances
	Capacités

	6e 
	Proportionnalité
	Reconnaître une situation qui relève de la proportionnalité et la traiter en choisissant un moyen adapté 

	
	Opérations 
	Choisir les opérations qui conviennent

Savoir effectuer ces opérations à la calculatrice

	
	Durées
	Calculer des durées

	4e 
	Calcul numérique 
	Utiliser la notation scientifique


· Aides ou "coups de pouce"
Vérification d’une bonne compréhension de la situation et de la consigne

Pour inciter les élèves à reformuler la consigne, on peut leur demander : Quel est le travail à effectuer ? 

De quels éléments dispose-t-on ? A quelle question veut-on répondre ? 

Aide à la démarche de résolution 
· De quels éléments aurait-on besoin ? Comment pourrait-on les trouver ?

· Comment bat à peu-près le cœur d’un élève de la classe ? Quel pourrait être le nombre de battements de ce cœur en 80 ans ?

Apport de connaissances et de savoir-faire
La notation scientifique si l’exercice est donné pour la motiver et l’introduire. L’utilisation de la calculatrice pour ce faire.

· Approfondissement et prolongement possibles
Encadrer le nombre de battements d’un cœur humain en 80 ans par des valeurs correspondant à un cœur qui serait toujours au repos et à un cœur qui serait toujours en activité sportive intense.

Annexe : aide à l’élaboration de fiches élève
· Pour la Situation 1
Proposition de texte

Caroline est invitée à fêter les 80 ans de sa grand-mère. Comme elle s'ennuie un peu, elle  demande à regarder la télévision dans le salon, l'émission en cours est un magazine sur la santé dont  le thème du jour est " le rythme cardiaque".   Caroline  se demande alors combien de battements le cœur de sa grand-mère a effectué dans toute sa vie.
Peut-on aider Caroline à répondre à cette question ? Combien de battements le cœur d’une personne de 80 ans a-t-il pu effectuer dans toute sa vie ?

La réponse sera rédigée sous la forme d’un texte présentant la démarche et les arguments.
· Pour la situation 2
Proposition de texte
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Combien de battements le cœur d’une personne née en 2008 peut-il effectuer dans toute sa vie ? La réponse sera rédigée sous la forme d’un texte présentant la démarche et les arguments.
Analyse de productions d’élèves
L’évaluation des items identifiés dans cette activité ne saurait être suffisante pour prendre une décision définitive quant à leur acquisition, celle-ci devant être testée à plusieurs reprises et dans des contextes différents. En cas de non réussite par un élève, le travail autour de cet item sera poursuivi.
Production n°1 :
Copie d’une élève de 4e en très grande difficulté, qui refuse la plupart du temps tout travail en mathématiques.
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Production n° 2 :
Copie d’un élève très scolaire, mis en difficulté par la forme ouverte de l’activité.
L’élève part d’une information (« au moins 100 milliards de battements ») donnée par l’un de ses camarades, la traite, et conclut à sa non-validité. A travers sa production, on peut  évaluer certains items, même s’il ne répond pas à la question. 
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Questions posées par écrit au professeur lors de la phase d’appropriation. Ce questionnement a permis à l’élève de construire sa propre démarche, en étant encouragée par le professeur qui n’a pas apporté de réponse.





L’élève a ajouté au lieu de multiplier à la calculatrice. Le fait qu’elle n’ait pas contrôlé l’ordre de grandeur ne permet pas d’évaluer positivement l’item « Nombres et calculs ».





Les items « Rechercher, extraire et organiser l’information utile », «Organisation et gestion de données », « Grandeurs et mesures »  peuvent être évalués positivement.





Les items « Organisation et gestion de données », « Nombres et calculs », « Grandeurs et mesures », peuvent être évalués positivement.





L’item « Rechercher, extraire et organiser l’information utile » ne peut pas être évalué positivement à travers cette activité.








Ministère de l’éducation nationale, de la jeunesse et de la vie associative

Direction générale de l’enseignement scolaire

eduscol.education.fr/soclecommun – Mai 2011 – page 6/6

