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Exercice I. Régulation automatique du contraste lumineux d’uéléviseur (8 points)

Certains téléviseurs disposent d’une régulationraatique du contraste lumineux.
Pour cela ils doivent étre équipés de capteursidmiere d’ambiance somme des photorésistances.

On étudiera dans la suite de I'exercice une phsista@nce dont la résistance R (en ohm) est doenée,
fonction de son éclairement E (en lux) par la fefat R = 1220~ 2003

Partie A - Calculs numériques

Calculer la résistance de la photorésistance @acas ou son éclairement est :
1) E =150 lux. Arrondir le résultat a l'unité.

2) E =1 000 lux. Arrondir le résultat a l'unité.

Partie B - Etude de fonction

On considere la fonctioh définie sur l'intervalle [150 ; 1 000] paf(x) =1 220 ~200%
3) Déterminer la fonction dérivée de la fonctiorf sur [150 ; 1 000].

4) Déterminer le signe de la fonction dériiéesur l'intervalle [150 ; 1 000].

5) Compléter le tableau de variation de la foncfisar l'intervalle [150 ; 1 000] en annexe 1 (page 4

6) Compléter le tableau de valeurs de la fonctien annexe 1 (page 4). Arrondir chaque valeur a la
dizaine.

7) Vérifier que la valeur approchée ti¢200)arrondie au dixieme est €gale a —2.

8) En utilisant le repére de 'annexe 1 (page 4),qée point A(200 ; 670) et utiliser le résultatlde
guestion 7 pour tracer la tangeiiten A a la courb€ représentant le fonctidn

9) Tracer la courb€ représentative de la fonctién

Partie C - Exploitation.

10)Déterminer graphiquement la valeur de I'éclairenderiat LDR pour lequel sa résistance est égale a
300 ohms. Laisser apparents les traits utiledectare.

11)Résoudre I'équation : 1 280 0.00% - 300. A guoi correspond ce résultat ?

Exercice Il. Gain d’'une antenne parabolique (3 points)
Le gain, en décibel, d’'une antenne parabolique pegtlculer en utilisant la formule :

2
G=10 |og(o,5(%f) j

ou G = gain (en dB),
D = diamétre (en m),
f =fréquence d'utilisation (en Hz),
c = célérité de la lumiére (en m/s) c = 31hs,

1) Calculer, en dB, le gain d’'une parabole dont lenditie est égal a 60 cm, pour une fréquence
d'utilisation égale & 9.£Hz. Arrondir le résultat au centiéme.

2) A partir de quelle fréquence peut-on utiliser ugletparabole sachant que le gain doit étre superie
ou égal & 20 dB? Arrondir la fréquence & H@.
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Exercice lll. Vente de décodeurs TNT (4 points)
Un magasin specialisé dans l'audiovisuel prévod angmentation de ses ventes de décodeurs TNT de
10 % chaque année. Ce magasin a vendu 150 décdadtifannée (on noteraid 150).
De méme \
Uzdésigne le nombre prévu de décodeurs vendus'fag@née,
Usdésigne le nombre prévu de décodeurs venduS'feainée, etc...
Undésigne le nombre prévu de décodeurs venduSTaannée.

1) Calculer W, Us, Usa.

2) Ui, U2, Us, ..., Uh... sont les premiers termes conseécutifs d'une géibmétrique de raison q.
2.a) Déterminer la valeur de
2.b) Exprimer Wen fonction den.

3) L’objectif prévisionnel est maintenu. )
3.a) Calculer le nombre de décodeurs vendusTe’ a@née.
3.b) Calculer le nombre total de décodeurs quedgasin aura vendus pendant 10 ans.

Exercice IV. Fabrication de composants électroniques (5 points).
Dans une petite entreprise, la fabrication jougraldex composants électroniques d’un certain type
impose un codt de fabrication, en euro, ridié).

Ce composant étant revendu au prix unitaire dedrds. Le chiffre d’affaires, en euro, réalisé par
I'entreprise, pour la vente decomposants est donc le nombre rgek) = 7,5x.

On admet que le bénéfice de I'entreprise est faréifice entre le chiffre d’affaiigg(x) et le colt de
fabricationf (x).

Partie A — Etude graphigue

En utilisant la courb€; représentative de la fonctibniracée en annexe 2,

1) Deéterminer graphiquement, en laissant apparentsaigs utiles a la lecture
1.a) le colt de fabrication pour une productiamjaliere de 40 composants
1.b) la production journaliere correspondant @it de fabrication de 525 euros

2) Dans le méme repere de I'annexe 2, tracer la ddééguationy = 7,5 x, en faisant au préalable un
tableau de valeurs.

3) Déterminer graphiquement le nombre de composanentiétre fabriqués pour que I'entreprise soit
bénéficiaire (c'est-a-dire pour avoir un bénéfiosifir).
Partie B — Etude analytique du bénéfice
On considere la fonctioh définie suif0 ; 10Q par f (x) =0,0625¢2+ 1,25¢ + 100.

Rappel: f(x) représente le colt de fabrication
g(x) représente le chiffre d’affaire g(xX)=7,5x.

Le bénéfice est associé a la foncti®(x) =g (x ) — f (x)
4) Montrer que I'expression du bénéfice peut s’écii) = 56,25 — 0,0625(x — 50)2.

5) Résoudre I'inéquation :— 0,0625x2 + 6,25x — 100 & sur l'intervalle [0 ; 100 ]. A quoi correspond
la solution de cette inéquation ?

6) Quel est le nombre de composants que I'entrepaggotbduire pour avoir un bénéfice maximal ?
Donner la valeur du bénéfice maximal.
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Nom et Prénom de I'éléeve :

ANNEXE 1 - A rendre avec la copie

EXERCICE | : Partie B
5) Tableau de variation de la fonctibn
X 150 1 000

Signe de f(x)

Variation de f

6) Tableau de valeurs de la fonctibrArrondir chaque valeur a la dizaine.

X 150 200 300 500 700 800 900 10do
f(x) 670 150

8) et 9) Représentation graphique de la fondtion

fix) N

200

100

0 100 500 1000 )
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Nom et Prénom de I'éléeve :

ANNEXE 2 - A rendre avec la copie

EXERCICE |V : Fabrication de composants électronigues

Partie A — Etude graphique

y
F | ,Ip
v ey Cf /
L Jf
/
/
/
¥
/
/
/|
SO0 r/
_ Vd
/
/
P
I/
»
20 r/'
e
1 ey —
() 110 2 30 “HO SO [S1(8] SO S0 9O

BAC Pro SEN — 2007/08

CCF 1 Maths — J 22/11/2007

nombre de composants

gePH6



FORMULAIRE BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
Métiers de I'électricité

Fonctionf Dérivéef '
f(X) f'(x)
ax+b a
X2 2X
NG 3x?
1 1
x x?
In x 1
X
e eX
eax+b aeax+b
sinx COSX
COSX -sinx
sin @x+h) a cos ax+h)
cos @x +h) -a sin (@x+h)
u(x) +v(x) u'(x) +Vv'(x)
a uXx) au(x)
u(X)v(x) u'()V(X) + u(x)v'(x)
_u'(x)
u(x) [u(¥)]*
u(x) u' (X)V(X) —u(x)v' (x)
V() [V(%)]*
Equation du second degrax? + bx+ ¢=0
A =b? -4ac
- Si A >0, deux solutions réelles :
—b++/A -b-vA
X, =——— et X, =————
2a 2a
- Si A =0, une soluion réelledouble
=P
X =% 2a

- SiA < 0, aucune solution réelle
SiAz0,ax’ + bx+ c= d x- Y( x ¥
Suites arithmétiques
Terme de rang 1luj et raisorr
Terme de rang@ : up = ug + (N=1)r
Somme dek premiers termes :
k(u, +u,)
2

up +ug+ ... +uk=

Suites géométriques
Terme de rang 1uq et raisom

Terme de rang : up = ujg™1
Somme dek premiers termes :

1-q*
1 1_q

up+u2+..+uk=U
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Logarithme népérien : In
In(@b)=Ina+Inb

In(e)—lna—lnb
b

In@=nina

Equations différentielles

y'-ay=0 y =k eBX

y'+ w2y =0 Yy =a cosuX + b sin wx

Trigonométrie
sin @+b) =sim cod + sirb cosm
cos @+b) =coa cod —sim sirb
cosA =2coda —1

=1-2sifa
sin2a =2 sim coa

Nombres complexe§? = -1)
forme algébrique

forme trigonométrique

zZ=X+]jy z=p (cosf+j sinf)
Z=x-jy Z = p(cosd-j sind)
2 2 p =10
=4/ X" +
N y 6 = argt)
Calcul vectoriel dans le plan
V.V = xXX+vyy

[Vl =vx* +y*

Siv£0 et vV'£20 :

V.V = M| x| V| cos(v, ")

V.V'=0 sietseulement svOV'

Aires dans le plan

Triangle :%bcsinA Trapéze %(B +b)h

Disque iR

Aires et volumes dans |'espace

Cylindre de révolution ou prisme droit d'aire desdB et de

hauteurh : VolumeBh
Sphére de rayoR :

Aire : 4T’ Volume :% R3
Cbne de révolution ou pyramide de b&sest de hauteun :
Volume % Bh

Calcul intégral
* Relation de Chasles :

[fode=[ foa+[Toa
" I:(f +g)(tdt = j" f(t)dt + j:g(t) dt
- j:kf(t)dt = kj:f(t)dt
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