ELECTICITE I
ETUDE DE L'ALIMENTATION DE SECOURS
D'UNE ALARME

Etude du transformateur
Etude du redressement




ETUDE D’'UN TRANSFORMATEUR

PAR CANDIDAT :

- un oscilloscope ;

- deux voltmeétres ou multimetres numériques ;
- un GBF avec prise de terre ;

- un transformateur

- interrupteur ;

- fils de connexion.

REGLAGLES PRELIMINAIRES

- en absence de signal, I'oscilloscope présentdrane horizontale confondue avec I'axe
horizontal.

- la sensibilité verticale et la durée de balaysg® déréglées ;

- le GBF délivre un signal sinusoidal.



) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

SUJET DESTINES AU CANDIDAT :
SUJET : ETUDE D'UN TRANSFORMATEUR

L’examinateur intervient a la demande du candidati guand il le juge utile.

Dans la suite du document, ce symbole signifie «paler I'examinateur »

BUT DES MANIPULATIONS :

- Etudier le comportement d’'un transformateur ;
- Déterminer une période et calculer la frequerresspondante ;
- Déterminer le rapport entre la tension secondgita tension primaire.

TRAVAIL A REALISER :

1. Présentation du transformateur

Le transformateur est un composant électrique pttatede modifier une tension. Il est
composé d’un circuit primaire (dont les bornes sepérées par A et B) et d’un circuit
secondaire (dont les bornes sont repérées par)Cet D
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Appel n°l1:
Indiguez ou se trouve le transformateur sur layse.

2. Comparaison des fréguences au primaire et au secorad

* Montage n°1
Réaliser le montage ci-dessous :
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Appel n°2:

Faire vérifier le montage.
En présence de I'examinateur réaliser les opération s suivantes :
- fermer l'interrupteur ;
- régler le GBF sur une fréquence fde 100 Hz ;
- régler la sensibilité horizontale de I'oscillosco pe, de maniére a visualiser deux
périodes
sur I'écran.

Reproduire I'oscillogramme sur le graphique dedgepci-contre.
Indiquer la sensibilité horizontale choisie.

Sensibilité verticale : ......... \V/div
Sensibilité horizontale : .........ms/div
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A partir de I'oscillogramme précédent :

- Mesurer la période il

* Montage n°2
- Ne pas modifier les réglages de I'oscilloscopedteGBF.
- Réaliser le montage ci-dessous :
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Appel n3:
Faire vérifier le montage.



Reproduire I'oscillogramme sur le graphique.
Rappeler la sensibilité horizontale choisie.

Sensibilité verticale : 2 V/div
Sensibilité horizontale : .........ms/div
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A partir de I'oscillogramme précédent :
- Mesurer la périodezt

To=............ ms = S

Comparer les valeurs des deux fréquerficets>.




3. Comparaison des tensions au primaire et au seconglai

Réaliser le montage ci-dessous :
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Le voltmétre n°1 mesure la tension efficabeet le voltmétre n°2 la tension efficade
Réglages

- L'interrupteur est ouvert ;

- Le GBF doit délivrer un signal sinusoidal de frégce 100 Hz ;

- Les voltmetres sont sur la position : alternatiélibre 20V ;

Appel n°4 :
Faire vérifier le montage

Fermer l'interrupteur ;
Régler le GBF afin que la tension efficaceaux bornes du circuit primaire soit égale a 1 V.
Mesurer la tension efficace2ldux bornes du circuit secondaire.
Remplir le tableau suivant (résultats arrondis entiéme) :

Uz (V) 1 2 3
U2 (V)
Uo/Us

Appel n°5:

Faire vérifier les mesures obtenues.



Le rapport de transformation est le rapport U,/U;

Calculer la moyenne des valeurs obtenues m = ...............

En utilisant cette valeur quelle sera la tension obtenue si U;= 230 V




ETUDE DU REDRESSEMENT

PAR POSTE CANDIDAT :

- une alimentation en courant alternatif 6 V ;

- un oscilloscope ;

- un multimetre numerique ;

- un pont de diodes monté sur un support ; legmdifftes bornes sont étiquetégst et - ;
- un dipdle résistif 10@ ; 1/4 W ; il est monté sur support et étiqueté 100Q ;

- un condensateur polarisé de capacité 2.F0Q il est monté sur supports et étiqueté
C =2 200pF;

- un interrupteur (positions “ ouvert ” et “ ferméepérées) ;

- cordons et connectique.



) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

SUJET DESTINE AU CANDIDAT :
REDRESSEMENT - FILTRAGE

L’examinateur intervient a la demande du candidati quand il le juge utile.
Dans la suite du document, ce symbole signifie “piger 'examinateur .

BUT DES MANIPULATIONS :
Réaliser un montage expérimental mettant en ceuvpont de diodes et un condensateur.

TRAVAIL A REALISER :

1. Oscillogramme d’une tension alternative

Montage expérimental.
Réaliser le montage schématisé ci-dessous, I'uiggur K étant ouvert.
Utiliser le dipdle résistif de résistance marg&ée 100Q.
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Effectuer les réglages suivants :
- Le commutateur du voltmeétre est positionnédasunode “ alternatif ” ou “ AC 7 ;
- Sur l'oscilloscope, le balayage est réglé a &lms



Appel n° 1
Faire vérifier le montage et les réglages.

En présence de 'examinateur :

- Mettre I'alimentation sous tension et fermer l'interrupteur K ;
- Choisir la sensibilité verticale la mieux adapté@our visualiser le signal.

- Indiquer la valeur de la tension donnée par le Mtmétre.

Indiquer la sensibilité verticale.............. V/div.
A partir de I'oscillogramme, déterminer la valewrld tension maximale
md = eV
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Relever la sensibilité de la base de temps : .......[diwms
A partir de I'oscillogramme, déterminer la périatiesignal :

T= ms T=..............S
Déduire la valeur de la fréquence sachantfque% (fenHz; T ens).

f= Hz



2. Redressement par un pont de diodes

Montage expérimental.

Dans le montage précédent, l'interrupteur K étanteat, insérer un pont de diodes comme
indiqué sur le schéma ci-dessous.

- Ne pas modifier les réglages de I'oscilloscope.

K et

voie 1 oscilloscope

Appel n° 2

Faire vérifier le montage et les réglages puis feren I'interrupteur ; en

présence de I'examinateur, indiquer la valeur de léaension donnée par le
voltmetre.

= SOPRRRI vV
Représenter I'oscillogramme observeé sur I'écrabiadeilloscope.
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A partir de I'oscillogramme, déterminer la valeuaximale de la tension.
Umax = ...............\/

3. Lissage par un condensateur

Montage expérimental.
Dans le montage précédent, l'interrupteur K étamnedt, insérer un condensateur polarisé de
capacitéC = 2200pF.
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Appel n° 3
Faire vérifier le montage et fermer l'interrupteur.

En présence de I'examinateur, indiquer la valeur déa tension donnée
par le voltmetre.

= e .
Représenter I'oscillogramme observeé sur I'écratiadeilloscope.
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL

EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

GRILLE D’E\/ALUATION PENDANT LA SEANCE
SUJET : ETUDE D’'UN TRANSFORMATEUR

NOM et Prénom du CANDIDAT :

Date et heure évaluation :

Appels Vérification des taches Evaluations
Appel n° 1 | Reconnaitre le transformateur *
Appel n° 2 | Réalisation du montage *

Réglage du GBF *

Fréquence *

Réglage de I'oscilloscope *

Appel n° 3 | Réalisation du montage *
Branchement correct de I'oscilloscope *

Appel n°4 | Réalisation du montage *
Fréquence *

*

Réglage du voltmeétre

Appel n°5 | Mesure des tensions




BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES
GRILLE D’EVALUATION PENDANT LA SEANCE
SUJET : ETUDE D'UN TRANSFORMATEUR

NOM et Prénom du CANDIDAT :

Date et heure évaluation :

Bareme Note

Evaluation pendant la séance 12

Exploitation des résultats
expérimentaux

Tracé de la courbe, période, fréquence n°1 2

Tracé de la courbe, période, fréquence n°2 2

Comparaison des fréquences 1

Calcul de la moyenne 1

Calcul de Y 2
Note sur

20




BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES
GRILLE D’EVALUATION PENDANT LA SEANCE
SUJET : REDRESSEMENT - FILTRAGE

NOM et Prénom du CANDIDAT :

Date et heure évaluation

Appels Vérifications des taches Evaluation
Montage correct *
Voltmetre correctement branché et mis en positisg*” *
Appel n° 1
Réglage de la sensibilité verticale %

Valeur de la tensiob

Tous les éléments du montage présents *
Montage correct *
Appel n° 2 *

Voltmetre mis en position “ DC ”
Polarité du voltmetre

Valeur de la tensiob

Condensateur correctement placé *
Appel n° 3 Polarité du condensateur respectée *

Valeur de la tensiob *




BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES
GRILLE D’EVALUATION GLOBALE
SUJET : REDRESSEMENT - FILTRAGE

NOM et Préenom du CANDIDAT :

Date et heure évaluation :

Bareme Note
Evaluation pendant la séance
12
Exploitation des résultats expérimentaux
ler montage expérimental :
Oscillogramme
Unax€t T conformes a I'oscillogramme 1
Calcul def 2
1
2éme montage expérimental :
Oscillogramme
Umax cOnforme a l'oscillogramme 1
1
3éme montage expérimental :
Oscillogramme avec le condensateur 1
Rangement du matériel 1
Note sur 20







