
Dans le cadre de la semaine du « développement durable », nous avons répondu à un questionnaire de la société VEOLIA  sur l’eau mettant en évidence les points suivants :

♦ la consommation (excessive !) d’eau par habitant et par jour

♦ le rapport naturel du volume d’eau salée et du volume d’eau douce

♦ la quantité d’eau nécessaire pour fabriquer différents objets ( une paire de gants, un écran d’ordinateur ...)

♦ les petits gestes au quotidien que chacun peut effectuer afin de limiter la consommation d’eau


Une partie de la classe de 3DP6 a ensuite effectué des recherches sur le principe et le fonctionnement d’une centrale d’épuration, et le reste du groupe a cherché des renseignements sur les métiers de l’eau.


Les 2 formations qui ont été retenues sont celles du BEP industries chimiques et traitement des eaux et du BEP CAIC. Les points suivants ont été examinés pour ces 2 voies.

►accès aux formations

►qualités requises

►fonctions

►secteurs d’intervention

►salaire

►organismes de formation


Ces 2 formations et le fonctionnement d’une centrale d’épuration nous amènent tout naturellement à parler de la qualité de l’eau et donc des contrôles effectués. On peut retenir la température, le pH et la conductivité. C’est sur cette notion que l’on s’attarde afin de prouver l’utilité de la notion de résistance et de la loi d’OHM dans notre quotidien. 


La relation entre la résistance (au programme de 3 DP6) et la conductance (hors programme) et le tracé de la loi d’OHM permettent également de faire une fois de plus le lien avec l’outil mathématique. 


 Les sites visités pour la recherche de documents sur les métiers de l’eau sont :

►www.phosphore.com

►www.fnh.org/français/doc/en_ligne/eau/metier_eau.htm

Objectifs :

♦effectuer un montage électrique

♦tracer la caractéristique intensité-tension d’un conducteur ohmique pour en déduire la loi d’OHM.
LA LOI D’OHM

I-CARACTERISTIQUE D’UN CONDUCTEUR OHMIQUE

Expérience

On dispose d’un générateur de tension variable (0 à 12 V), d’un interrupteur, d’un conducteur ohmique, d’un voltmètre, d’un ampèremètre et de fils.

On effectue le montage suivant :  

	


Mesures

On relève pour différentes valeurs de tensions ........... mesurées aux bornes du ........................... ............................ , la valeur correspondante de l’intensité............. du courant.

On complète le tableau :

	Tension U en ....
	
	
	
	
	
	
	

	Intensité I en .......
	
	
	
	
	
	
	

	U/I
	
	
	
	
	
	
	


Interprétation

Les deux suites de nombres sont-elles proportionnelles ? ...........................

Justifier votre réponse : ..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Exploitation graphique

On  représente graphiquement la tension U en volt en fonction de l’intensité I en ampère. 

Interprétation du graphique

On obtient une ...........................  passant par l’..................... du repère. 

C’est la .............................. du conducteur ohmique.

On calcule le coefficient directeur de cette droite U/I = .................... / .........................

Il correspond à la ....................................... du conducteur ohmique notée par la lettre ............, elle s’exprime en ................  dont le symbole est ................. .

Remarque

Lors des contrôles de la qualité de l’eau, on mesure la conductance de l’eau (ou d’une solution) en effectuant le rapport inverse c’est-à-dire :  I/U. La conductance est donc l’inverse de la ............................................ Elle se note .............. et s’exprime en ............... dont le symbole est .................... 

II-LA LOI D’OHM

La tension ............... aux bornes d’un conducteur ohmique est .............................. à l’intensité .................. du courant qui la traverse.

On aboutit à la relation : 

	


avec 

U : .......................................................................................................................................... 

R : ...........................................................................................................................................

I : ............................................................................................................................................

Application numérique

Calculer la tension appliquée à un rhéostat dont la résistance est de 390 Ω lorsqu’il est parcouru par un courant de 0.050 A.

Remarque

Les techniciens de l’eau mesurent la conductance de celle-ci et utilisent la relation : 

I = G*U

avec : 

I : ......................................................................................................................................

G : ...................................................................................................................................

U : ....................................................................................................................................

