De la centrale à la prise de courant
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La prise électrique arrive dans les maisons dans les années 1930. Mais l’électricité (la lumière) s’est démocratisée un peu avant dans les années 1920. 

Qu’est-ce qui se cache en amont d’une prise électrique ?
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L’énergie créée par les centrales est du courant alternatif
(Remarque : Chez Pierron, le logiciel Domodidac  travaille sur ce thème et existe en version d’évaluation utilisable 20 fois ) 

I. 
Production

1. les différents types de centrales.

En France, 80% de l’énergie électrique est produite par les centrales nucléaires qui fonctionnent avec de l’uranium.
Les 20% qui restent sont assurés par :

· les centrales thermiques (fioul, gaz…)
· les centrales hydrauliques (eau)
· les éoliennes (vent)
2. principe de  production d’une tension alternative.

Montrer l’alternateur (appelé à tort dynamo) de vélo puis le brancher sur un oscilloscope

Ensuite déplacer un aimant devant une bobine et vice-versa (donner pour information le document « production et transport de l’électricité » tiré du livre de sciences physiques édition Hachette, collection Durandeau, niveau 3ème).
Dans la réalité, les alternateurs des centrales électriques fonctionneent selon un principe très proche. Le rotor (électroaimant)  entraîné par la turbine tourne devant des bobines fixes (stator).

Seules leurs masses énormes (rotor + stator = 735 tonnes) et leurs dimensions impressionnantes (18 m de long et diamètre stator : 4 m) les distinguent de cette génératrice.

Exemple :

Les alternateurs des centrales peuvent délivrer des tensions comprises entre 15 000 et 20 000 V

II. distribution du courant électrique

1. dans la maison.

La tension efficace sortant des prises électriques est de 230 V
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Dessiner une prise électrique :
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On parle de monophasé car il y a 1 phase
On reconnaît la phase du neutre avec un tournevis testeur
La fréquence de la tension est de  50 Hz en France, de 60 Hz en Angleterre, Etats-Unis, Australie..

Calculer la tension maximale du secteur :

Umax = Umax (   EQ \r(2) =  230 (   EQ \r(2) ( 325 V

Calculer la période de la tension du secteur :

T ( 0,126 s ( 126 ms
2. dans l'entreprise.

La tension dans certaines entreprises est de 410 V (autrefois 380 V)
Dessin de la prise électrique :



C'est du triphasé car il y a 3 phases

III. 
Transport de l’electricité.


Vidéo tirée du site metier.info.org
Ce sont les lignes qui assurent le transport du courant électrique.

Pour diminuer les pertes de chaleur, (il faut diminuer l’intensité donc augmenter la tension) puis pour que les appareils fonctionnent, il faut diminuer la tension à 230V, c’est le rôle des transformateurs

1. Description et fonctionnement du transformateur.

Un transformateur est composée de 2 bobines entourées d’une carcasse métallique feuilletée

La première bobine constitue le circuit primaire, la deuxième le circuit secondaire
	dessin de cet appareil
	Symboles électriques

	

	


Rôle du transformateur : un transformateur permet d’augmenter ou de diminuer la valeur d’une tension alternative sans changer la fréquence. (Faire expérience).

Attention , un transformateur  ne fonctionne qu’en courant alternatif

En courant continu, il grille ! ! !

Utilisation des transformateurs.

( pour abaisser la tension :

exemples : dans tous les appareils utilisant un adaptateur pour que la tension ne soit pas dangereuse pour l’homme (téléphone portable, ordinateur portable, console de jeux…..) ; dans le réseau électrique (voir premier schéma)  ; à l’approche des maisons pour ramener la tension à 230V : tension nominale des appareils électriques (fer à repasser, machine à laver, télévision…)

( pour augmenter la tension

exemples : à la sortie des centrales pour diminuer les pertes par effet Joule (chaleur)

III. A la maison, on utilise des adaptateurs

Avec quels appareils ? voir ci-dessus
Pourquoi ? voir ci-dessus

1. Qu’est ce qu’un adaptateur ? (démonter un générateur pour voir ce qu’il y a dedans)

Un adaptateur comporte :

Un  transformateur  qui abaisse la tension de 230 V en une tension non dangereuse donc inférieure à 25 V

Des diodes, un condensateur dont on va voir l’intérêt juste après.


2. principe du système redresseur.



a. rôle de la diode ou du pont de diodes


Le pont de diodes sert à redresser la tension alternative (l’alternance négative devient positive)

b. Rôle du condensateur :



Le condensateur ramène la tension redressée à une tension continue.
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