	[image: image6.wmf]SO

-

2

4



	SÉQUENCE D'ÉVALUATION EN SCIENCES PHYSIQUES ET chimiques

	
	( Évaluation certificative :

( Baccalauréat professionnel 

( BEP

( CAP
( Évaluation formative 

Thème : Transport
Module : T3 – Tronc commun


	PROTECTION CONTRE LA CORROSION


( Ce document comprend :

( Une fiche descriptive du sujet destinée au professeur ;

( Une situation d'évaluation destinée au candidat ;

( Une grille d'évaluation / notation destinée au professeur.

FICHE DESCRIPTIVE DU SUJET DESTINÉE AU PROFESSEUR

( MANIPULATIONS 

Il appartient au professeur de s'assurer, en fonction des matériels disponibles, de la faisabilité des travaux demandés et de procéder aux adaptations éventuelles.

( Matériels utilisés : 

· Blouse

· Lunette

· Gant

· Chiffon

· Papier absorbant

· Expérimentation :

· Deux béchers  de 100mL
· Une lame de Plomb
· Une lame de Fer
· Toile émeri
· Sulfate de  zinc à 1mol/ L
· Sulfate de  cuivre à 1mol/ L

( DÉRDOULEMENT DE L'ÉVALUATION 

Dans un premier temps, le professeur distribue uniquement la première page.A l'issue de l'appel 1 il distribue uniquement la DEUXIEME page Après la vérification de la démarche d'investigation lors de l'appel, le professeur distribue le reste du sujet (protocole expérimental).

Le professeur évaluateur intervient à la demande du candidat. Il intervient en cas de problème, afin de permettre au candidat de réaliser la partie expérimentale attendue ; cette intervention est à prendre en compte dans l'évaluation.
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	SÉQUENCE D'ÉVALUATION EN SCIENCES PHYSIQUES ET chimiques

	
	Nom :

Prénom :

Établissement :

Ville :


	( Évaluation certificative :


(Baccalauréat professionnel


( BEP 


( CAP 

( Évaluation formative

	
	
	Spécialité : 
Épreuve : 

Coefficient : 


	Séquence n ° 1
	Date : …… / …… / ……
	Note :
	…… / 10

	Thème : TRANSPORT
	Module : T 3
	
	

	Professeur responsable : Borruto
	Durée : 45 min
	
	


Grille d’évaluation 

	( Évaluation

	Compétences
 
	Aptitudes à vérifier
	Questions
	Appréciation

du niveau d'acquisition


	Activité expérimentale
	S'approprier
	· rechercher, extraire et organiser l'information utile,

· comprendre la problématique du travail à réaliser,

· montrer qu'il connaît le vocabulaire, les symboles, les grandeurs, les unités mises en œuvre.
	
	– –
	–
	+
	+ +
	Note

	
	
	
	a) 
	
	
	
	
	/ 2

	
	
	
	b )
	
	
	
	
	

	
	
	
	c2 )
	
	
	
	
	

	
	Analyser
	· analyser la situation avant de réaliser une expérience,

· formuler une hypothèse,

· proposer une modélisation, 

· choisir un protocole ou le matériel / dispositif expérimental.
	d )
	
	
	
	
	/ 1

	
	
	
	f )
	
	
	
	
	

	
	Réaliser
	· organiser son poste de travail,

· mettre en œuvre un protocole expérimental,

· utiliser le matériel choisi ou mis à sa disposition,

·  manipuler  avec assurance dans le respect des règles élémentaires de sécurité.
	1.2 C
	
	
	
	
	/ 2

	
	
	
	1.2 D
	
	
	
	
	

	
	Valider
	· exploiter et interpréter des observations, des mesures,

· vérifier les résultats obtenus,

· valider ou infirmer une information, une hypothèse, une propriété, une loi …
	c1)  e )
	
	
	
	
	/ 2

	
	
	
	g )  h )
	
	
	
	
	

	
	
	
	i )  j )
	
	
	
	
	

	
	
	
	k )  l )
	
	
	
	
	

	
	/ 7

	Compte rendu écrit et oral
	Communiquer
	· rendre compte d'observation et des résultats des travaux réalisés,

· présenter, formuler une conclusion, expliquer, représenter, argumenter, commenter.
	Appel 1 
	
	
	
	
	/ 3

	
	
	· 
	Appel 2
	
	
	
	
	

	
	
	
	k )
	
	
	
	
	

	
	/ 3

	
	
	
	TOTAL
	/ 10
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	SEQUENCE D’ÉVALUATION EN SCIENCES PHYSIQUES & chimiques

	
	Nom :
Prénom :

Etablissement :
	( Baccalauréat professionnel
( Certification intermédiaire : (CAP   (BEP

( Formation

	
	
	Spécialité : 
Groupement :

Coefficient : 1


	Séquence n°
	Date : ... / ... / ......
	Note :
	…  / 10

	Thème : TRANSPORT
	Module : T3
	
	

	Professeur responsable : borruto
	Durée : 45  min
	
	


( Liste des capacités, connaissances et attitudes évaluées

	Capacités
	Exploiter et interpréter les informations obtenues à partir de l’observation d’une expérience réalisée. 

Rendre compte des observations de mesures. 

Prévoir si une réaction est possible à partir d’une classification électrochimique. 

Écrire le bilan de la réaction d’oxydoréduction.

	Connaissances
	Savoir qu’un métal s’oxyde. Savoir qu’une réaction d’oxydoréduction est une réaction dans laquelle intervient un transfert d’électrons.

	Attitudes
	Respecter des règles élémentaires de sécurité. Observer. Avoir un esprit critique vis-à-vis de l’information disponible. Chercher et  raisonner. Communiquer


	( Évaluation

	Compétences
 
	Aptitudes à vérifier
	Questions
	Appréciation du niveau d’acquisition


	Activité expérimentale
	S’approprier
	· rechercher, extraire et organiser l’information utile,

· comprendre la problématique du travail à réaliser, 

· montrer qu’il connaît le vocabulaire, les symboles, les grandeurs, les unités mises en œuvre.
	a )

 b)

 c2 )
	/1

	
	Analyser
	· analyser la situation avant de réaliser une expérience,

· formuler une hypothèse,

· proposer une modélisation, 

· choisir un protocole ou le matériel / dispositif expérimental.
	d ) f )
	/1

	
	Réaliser
	· organiser son poste de travail,

· mettre en œuvre un protocole expérimental,

· utiliser le matériel choisi ou mis à sa disposition,

·  manipuler  avec assurance dans le respect des règles élémentaires de sécurité.
	1.2 C

1.2 D

	/2
/1

	
	Valider
	· exploiter et interpréter des observations, des mesures,

· vérifier les résultats obtenus,

· valider ou infirmer une information, une hypothèse, une propriété, une loi …
	c1 )e)

g )h )

i ) j )

k ) l )
	/2


	
	/ 7

	Compte Rendu écrit et oral
	Communiquer
	· rendre compte d’observation et des résultats des travaux réalisés,

· présenter, formuler une conclusion, expliquer, représenter, argumenter, commenter.
	Appel 1

Appel 2
	/1,5

/1,5

	
	/ 3

	
	
	
	TOTAL
	/ 10
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	Nom :
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Prénom :

Etablissement :
	( Baccalauréat professionnel
( Certification intermédiaire : (CAP   (BEP

( Formation

	
	
	Spécialité : 
Groupement :

Coefficient : 1


	Séquence n°
	Date : ... / ... / ......
	Note :
	…  / 10

	Thème : TRANSPORT
	Module : T3
	
	

	Professeur responsable : M Borruto
	Durée : 45  min
	
	


	La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront dans l'appréciation des copies.

L'emploi des calculatrices est autorisé, dans les conditions prévues par la réglementation en vigueur.
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	Dans la suite du document, ce symbole signifie "Appeler l'examinateur".
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 Dans la suite du document, ce symbole signifie "Conseils et recommandations".
	PROTECTION CONTRE LA CORROSION
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Un premier moyen de réaliser une protection cathodique pour lutter contre la corrosion est d'utiliser une « anode sacrificielle ». Cette nouvelle pièce (souvent en Zinc) va se corroder à la place de la pièce à protéger. En milieu aqueux, il suffit de visser ou de mettre en contact l'anode sacrificielle sur la pièce à protéger.
La coque du bateau contient du fer, qui en s’oxydant se transforme en oxyde fer II (Fe2+) avant de devenir de la rouille. Cet oxyde fer II va être réduit par l’anode sacrificielle.

Fe2+ 
/
Fe
   Zn2+ 
/
Zn
b ) Donner le nom de la règle que l’on utilise avec cette classification.
……………………………………………………………………………………………………………..

c1 ) Ecrire l’équation bilan de l’oxydoréduction attendue :
……………………………………………………………………………………………………………..

c2  ) En déduire les conséquences sur la coque du bateau

……………………………………………………………………………………………………………..


Appel n° 1 :  décrire vos observations et proposer oralement une explication 

Couple redox
On désire placer les couples Pb2+/Pb et Fe2+/Fe dans la classification électrochimique..
1.1Analyse et protocole expérimental :  Etude du plomb 
Le plomb est normalement oxydé par l'ion cuivre. 

d ) Proposer un protocole expérimental permettant de vérifier cette affirmation.
Matériel :
· Un béchers A,
· Une lame de Plomb, 
· Une lame de cuivre, 

· Solution de sulfate de cuivre à 1 mol/L 
· Solution de sulfate de Zinc à 1 mol/L


_  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _ 

_  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

_  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

_  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _
_  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _
e) Donner une interprétation sur le pouvoir oxydant de Cu2+ par rapport à Pb2+ 
 _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _ 
Le plomb n'est normalement pas oxydé par l'ion zinc. 

f ) Proposer un protocole expérimental permettant de vérifier cette affirmation.

Matériel :

· Un béchers B,

· Une lame de Plomb, 

· Une lame de cuivre, 

· Solution de sulfate de cuivre à 1 mol/L 

· Solution de sulfate de Zinc à 1 mol/L


_  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _
_  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _
_  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _
_  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _
_  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

g ) Donner une interprétation sur le pouvoir oxydant de Zn2 + par rapport à Pb2+   
_  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _   
Appel n° 2 :
décrire oralement vos expériences et proposer oralement.

1.2 Protocole expérimental étude du Fer
Matériel : Deux béchers notés C et D, une lame de Fer, solution de sulfate de cuivre à 1 mol/L, solution de sulfate de Zinc à 1 mol/L

· Dans le bécher C, Verser environ 25 mL de sulfate de cuivre,  puis introduire la lame de Fer préalablement décapée.
h ) Bécher C on observe : 


· Dans le bêcher D, Verser  le sulfate de Zinc, puis introduire la lame de Fer préalablement décapée.

i ) Bécher D  on observe : 

1.3 Expérience au labo
Une dernière expérience a été réalisée au labo, telle qu’elle est décrite dans le schéma ci-dessous :
Protocol expérimental:

Nous avons introduit une lame de plomb dans une solution de sulfate de Fer II et nous avons  observé qu’il ne se passait rien.




j ) En déduire la placement des deux couples Pb2+/Pb et Fe2+/Fe dans la classification ci-dessous.

. . . . .                . . . . .
. . . . .               . . . . . .
k ) Synthèse : Parmi les oxydants  Pb2+ et  Fe2+ Lequel est le plus puissant ? Pourquoi ?
1.4 Conclusion :

l ) En tenant compte des paragraphes 1.1 et 1.2 placer correctement les couples Pb2+/Pb  et Fe2+/Fe dans la classification électrochimique suivante.



m ) En appliquant la règle du gamma, noter l’équation bilan de l’oxydoréduction résultant de l’action de l’ion Cu2+  sur le métal Zinc.
· : Remettre en état le poste de travail. Rendre ce document au professeur. 
Penser à décaper les lames métaliques.
Vider vos béchers dans le BECHER POUBELLE,  rincez les convenablement pour l’expérience suivante
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(Cu2+ et � EMBED Equation.3  ���  )
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Lame de Fer
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(Zn2+ et � EMBED Equation.3  ���  )








Lame de Fer





(Fe2+ et � EMBED Equation.3  ���  )








Lame de plomb





a) En utilisant la classification ci-contre, expliquer  pourquoi l’anode sacrificielle est attaquée et ce qu’elle devient :


………………………………………………………………


………………………………………………………………


………………………………………………………………
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� L'évaluation porte nécessairement sur des capacités expérimentales. Des appels permettent de s'assurer de la compréhension, de valider les choix / les hypothèses, d'évaluer l'exécution des manipulations et de prendre en compte la communication écrite et/ou orale.


�  La compétence « Être autonome, Faire preuve d'initiative » est prise en compte au travers de l'ensemble des travaux réalisés par l'élève. Les appels sont des moments privilégiés pour en apprécier le degré d'acquisition.


� Le professeur peut utiliser toute forme d'annotation lui permettant de noter l'activité expérimentale sur 7 points et la partie compte rendu sur 3 points.


� Les capacités, connaissances et attitudes évaluées sont issues du programme et du référentiel de certification du diplôme préparé.


� L’évaluation porte nécessairement sur des capacités expérimentales. Des appels permettent de s’assurer de la compréhension, de valider les choix / les hypothèses, d’évaluer l’exécution des manipulations et de prendre en compte la communication écrite et/ou orale.


�  La compétence « Être autonome, Faire preuve d’initiative » est prise en compte au travers de l’ensemble des travaux réalisés par l’élève. Les appels sont des moments privilégiés pour en apprécier le degré d’acquisition.


� Le professeur peut utiliser toute forme d’annotation lui permettant de noter l’activité expérimentale sur 7 points et la partie compte rendu sur 3 points.
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