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Épreuves : Mathématiques
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	Séquence n °1
	Date : …… / …… / ……
	Note :
	…… / 10

	Professeur responsable : 
	Durée : 45 min
	
	


	Thématique utilisée : Prévention,  Santé et Sécurité


	La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront dans l'appréciation des copies.

L'emploi des calculatrices est autorisé, dans les conditions prévues par la réglementation en vigueur.


Première partie :
La grippe est une maladie infectieuse fréquente et contagieuse qui sévit sur un mode épidémique saisonnier (essentiellement en automne et en hiver).

Suite à une étude réalisée l’année précédente, on estime que pour la période allant de mi-décembre 2011 à mi-mars 2012, soit 12 semaines, l’évolution du nombre de cas de grippe recensés peut être modélisée par la relation suivante :

f(x) = -20,24x2 + 283,36x   où f(x) représente le nombre de cas de grippe recensés, en milliers, et x le rang de la semaine où le relevé a été effectué.

Le  premier relevé (première semaine) correspond au rang 1, le deuxième relevé (deuxième semaine) au rang 2 … 

Au bout de combien de semaines l’épidémie de grippe atteindra-t- elle son maximum et quel sera alors le nombre de cas recensés ?

1.1 Présenter une méthode rapide et détaillée  pour répondre à la problématique de départ.

Attention, la précision et la rigueur de la démarche tiendront pour une partie importante de la notation
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
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1.2
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1.3 Appliquer le protocole fourni par le professeur.


1.4 Déterminer au bout de combien de semaines l’épidémie de grippe sera au maximum et quel sera alors le nombre de cas recensés. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Deuxième partie :         

Quand l’épidémie sera-t-elle considérée terminée ?
Dans cette partie de l’exercice, on considère que :

· il y a 1 000 000 de cas au pic de l’épidémie de grippe,

· l’épidémie est considérée terminée quand le nombre de cas devient inférieur à 107 250.
Deux modélisations sont proposées pour déterminer l’évolution à la baisse du nombre de cas.

	Première modélisation :
	Deuxième modélisation :

	1 000 000 cas la première semaine

Chaque semaine le nombre de cas de grippe diminue de 74 750.
	1 000 000 cas la première semaine

 Chaque semaine le nombre de cas de grippe baisse de 19 % 


2.1 Nommer la nature de la progression des valeurs de chaque modélisation.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

2.2 Calculer, pour chaque modèle, le nombre de cas de grippe la deuxième semaine.
	Premier modèle 

………………………………………………......

………………………………………………......

………………………………………………......
	Deuxième modèle 

………………………………………………......

………………………………………………......

………………………………………………......


2.3 Pour chaque modèle, exprimer le nombre de cas de grippe un en fonction du rang de la semaine n.

	Premier modèle 

………………………………………………......
	Deuxième modèle 

………………………………………………......


2.4 A l’aide d’un tableur, calculer, pour chaque modèle, le nombre de cas de grippe un en fonction du rang  n de la semaine. On prendra les valeurs de n de 1 à 15.

2.5 Déterminer, pour chaque modèle, le rang de la semaine où l’épidémie sera considérée terminée.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2.6 On considère généralement l’épidémie terminée au bout de 12 semaines. Quel semble être le modèle le plus proche de la réalité ?

………………………………………………………………………………………………………………

PROTOCOLE Première partie 

ETUDE DU SENS DE VARIATION DE LA FONCTION  f 

SUR L’INTERVALLE  [ 1 ; 12 ]

1.3.1 Calculer f ’(x),  dérivée de la fonction f.

1.3.2
Résoudre l’équation f ’(x) = 0

1.3.3
Etudier le signe de f ’(x)

1.3.4
Compléter le tableau de variation suivant :

	x
	

	signe de f ’(x)
	

	sens de variation de f(x)
	




GRILLE CHRONOLOGIQUE
PREMIERE PARTIE
DATE : …/…/…
Thématique : Prévention, santé et sécurité

Attitudes attendues :
le goût de chercher et de raisonner ;
la rigueur et la précision ;
l’esprit critique vis-à-vis de l’information disponible.
	
	
	
	
	Niveau élève
	Barème proposé
	remarque

	
	Compétence
	Observable
	Niveau d'appréciation
	
	
	

	Première Partie
	Rechercher extraire et organiser l'information
	1.1) Notion de fonction
	Etude du sens de variation de la fonction 

ou 

Utilisation d’un logiciel (geogebra par exemple) avec détail des instructions (fonction, extremum)
	
	
	

	
	Raisonner, argumenter, critiquer et valider un résultat
	1.2) Détails de la méthode choisie
	Clarté des explications fournies
	
	
	

	
	
	
	Pertinence du choix
	
	
	

	
	Choisir Exécuter une méthode de résolution.
	1.3) Etude du sens de variation de la fonction
	Calcul de la dérivée
	
	
	

	
	
	
	Résolution de l’équation f’(x) = 0
	
	
	

	
	
	
	Etude du signe de la dérivée
	
	
	

	
	
	
	Tableau de variation
	
	
	

	
	Présenter, critiquer, communiquer un résultat
	1.4) Recherche de l’information
	Pas de phrase construite
	
	
	ou

	
	
	
	Résultat sans unité ou avec unité erronée
	
	
	

	
	
	
	Conclusion sur la question posée
	
	
	




GRILLE CHRONOLOGIQUE
DEUXIEME PARTIE
	
	
	
	
	Niveau élève
	Barème proposé
	remarque

	
	Compétence
	Observable
	Niveau d'appréciation
	
	
	

	Deuxième Partie
	Raisonner, argumenter, critiquer et valider un résultat
	2.1) Identification de la nature des suites
	modèle 1 : SA avec justification
	
	
	

	
	
	
	modèle 2 : SG avec justification
	
	
	

	
	Choisir/Exécuter une méthode de résolution
	2.2) Calcul  du nombre de cas 2ème année
	calcul modèle 1
	
	
	

	
	
	
	calcul modèle 2
	
	
	

	
	Rechercher extraire et organiser l'information
	2.2 et 2.3 Identification du premier terme de chaque suite
	1er terme SA
	
	
	

	
	
	
	1er terme SG
	
	
	

	
	
	2.2 et 2.3 Identification de la raison de chaque suite
	raison SA
	
	
	

	
	
	
	Calcul de la raison SG
	
	
	

	
	
	2.3) Expression Un en fonction de n
	modèle 1
	
	
	

	
	
	
	modèle 2
	
	
	

	
	Présenter, communiquer un résultat
	2.5) rang de la semaine où l’épidémie est terminée
	modèle 1
	sans justification
	
	
	ou

	
	
	
	
	avec justification
	
	
	

	
	
	
	modèle 2
	sans justification
	
	
	ou

	
	
	
	
	avec justification
	
	
	

	
	
	2.6) modèle le plus proche de la réalité
	sans justification
	
	
	ou

	
	
	
	avec justification
	
	
	

	
	Utilisation des TIC
	2.4) présentation du (des) tableau(x)
	identification claire des colonnes ou ligne, présence de tous les éléments
	
	
	

	
	
	2.4) Utilisation d’un tableur
	SA
	formule de calcul correcte
	
	
	

	
	
	
	
	copie de la formule
	
	
	

	
	
	
	SG
	formule de calcul correcte
	
	
	

	
	
	
	
	copie de la formule
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Appel professeur n°1 : Présenter la méthode choisie.
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Appel professeur n°2 : 	Présenter le tableau réalisé ainsi que les formules de 				calcul utilisées.
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A RENDRE AVEC LA COPIE 			NOM :………………………………..


									Prénom : …………………………..








