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	Dans la suite du document, ce symbole signifie "Appeler l'examinateur".


 Chaque candidat dispose d’un dossier « AIDE au logiciel GEOGEBRA » sur le poste informatique.
	Gérer les ressources naturelles en utilisant l’énergie solaire


	[image: image8.emf]Partie 1 : Etudier la forme parabolique du miroir.
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Le profil de la forme parabolique du miroir est assimilé à une parabole définie par la fonction  f  telle que 
f(x) =             pour x pris dans l’intervalle [- 40; 40].
1.1. Calculer  f (0) et f (- 40).
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................

1.2  Calculer  f’(x) où f’ désigne la dérivée de la fonction f . 
………………………………………………………………………………………………………………..
          Appel n° 1 : Faire vérifier le résultat de la dérivée à l’examinateur.
1.3 Résoudre l’inéquation   f’(x) ≥ 0 puis en déduire le signe de f’(x) pour x appartenant à l’intervalle 

     [0 ; 40]
………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

1.4. Compléter le tableau de variations de la fonction f .
	x
	- 40                                                              ………..                                                          40

	f’(x)
	
	

	f (x)
	


1.5. Soit la courbe parabolique représentative  C  de la fonction f  et  la droite « d » représentative d’un rayon solaire incident.
1.5.1. Utiliser le logiciel GEOGEBRA pour tracer la représentation graphique de la courbe C et de la droite « d » dans le repère du fichier « four solaire ».
( Lancer le logiciel GEOGEBRA puis ouvrir le fichier « four solaire ».
( Pour obtenir le tracé de la courbe C représentative de la fonction f pour x pris dans l’intervalle[-40;40], compléter l’écriture de l’expression à saisir : f(x) =fonction[………………………,…….,…….] .
( Dans la zone de saisie  taper l’expression précédemment complétée puis valider au clavier  Entrée.
( Placer un point A sur la courbe C   (nommer ce point A et indiquer ses coordonnées).
( Tracer la droite « d » parallèle à l’axe (Oy) passant par le point A (nommer cette droite « d » ) 
( Déplacer le point A à l’abscisse 30.
1.5.2. Compléter les coordonnées du point A:            (  30  ; …..........) 
    
                Appel n° 2 :
faire vérifier les résultats  par l’examinateur

2.1. En utilisant les coordonnées du point  A de la question 1.5.2, on veut  déterminer  l’équation 
y = ax + b de la tangente « T »  à la courbe C au point A, pour cela :
2.1.a. Calculer le nombre dérivé a tel que a = f’(30) :

..........................................................................................................................................................................

2.1.b. En utilisant le résultat précédent du nombre dérivé a et les coordonnées du point A calculer la valeur b en résolvant l’équation y = ax + b. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2.1.c. En déduire l’écriture de l’équation de la tangente « T » au point A de la courbe C. 

                        y  = .................................................................................
              Appel n° 3 :
faire vérifier l’écriture de l’équation par l’examinateur
2.2. En utilisant les tracés précédents sur le  repère du fichier « four solaire », déterminer graphiquement la position du foyer F de la parabole C. 
( Tracer la tangente « T » à la courbe  passant par le point A (nommer cette tangente « T » et  indiquer son équation).
2.2.a Comparer l’équation donnée par le logiciel avec celle déterminée à la question 2.1.c.

………………………………………………………………………………………………………………
( Tracer une droite perpendiculaire « p » à la tangente « T » au point A (nommer cette droite « p »).
( Tracer une droite « d’ » symétrique de la droite « d » par rapport à la perpendiculaire « p » (nommer cette droite « d’ »).
( Tracer le point foyer F intersection de la droite « d’ » avec l’axe (Oy)(nommer ce point F et indiquer ses coordonnées)
2.2.b Que peut-on dire des coordonnées du point F lorsqu’on déplace le point A?
………………………………………………………………………………………………………………
             Appel n° 4 :
faire vérifier les résultats par l’examinateur
	Partie 3 : Déterminer les longueurs développées de certains éléments de la structure du four solaire


Le support du miroir est réalisé par une ossature métallique
en fils inoxydables constituée de 20 anneaux soudés sur 
des éléments en arc parabolique.
L’ensemble des longueurs développées des anneaux 
 forme une suite numérique telle que la longueur 
développée du 1er anneau est égal à 12,5 cm et la 
longueur de chaque anneau suivant est obtenue en
 ajoutant 12,57 cm à la longueur de l’anneau précédent.
                                                                  Anneau n°1                   
                                                                Anneau n°2           

                                                              Anneau n°3                    

                                                               

                                                           Anneau n°20
3.1. Quel est le nom donné à la suite numérique formée par

       par  les longueurs des anneaux?

       …………………………………………………………

3.2.  Quelle est la valeur du terme u1 et celle de la raison r de cette suite numérique?
……………………………………………………………………………………………………………….
3.3. Calculer, en cm, la longueur développée de l’anneau n° 20. Arrondir le résultat à 0,1
………………………………………………………………………………………………………………
3.4. Calculer, en m, la longueur développée totale de fil inoxydable nécessaire à la réalisation des 20
       anneaux. Arrondir le résultat au cm.
………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

ANNEXE – FORMULAIRE
	Fonction f
	Dérivée f '


	f (x)
ax + b

x2
ax²
x3
 EQ \s\do2(\f(1;x))
u(x) + v(x)

a u(x)

	f '(x)
a

2x

2ax

3x2
  EQ \s\do2(\f(1;x2))
u'(x) + v'(x)

a u'(x)




	Suites arithmétiques
Terme de rang 1 :   u1 et raison r
Terme de rang n :    un = u1 + (n–1) r
Somme des k premier termes : 
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	Suites géométriques
Terme de rang 1 : u1 et raison q
Terme de rang n : 
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Somme des k premiers termes :
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	Nom et prénom : ..............................................
	Diplôme préparé :  
	Séquence n°2


( Liste des capacités, connaissances et attitudes évaluées 
	Capacités
	(   Utiliser les TIC pour représenter graphiquement une fonction polynôme du second degré et  construire une tangente en point à la courbe.
· Etudier, sur un intervalle donné, les variations d’une fonction
(      Utiliser les formules et les régles de dérivation
· Appliquer les formules donnant le terme de rang n et la somme des k premiers termes

	Connaissances
	(    Nombre dérivé et tangente à une courbe en un point
(    fonction dérivée d’une fonction dérivable.

· Théorème liant, sur un intervalle donné, le signe de la dérivée d’une fonction.
· Expression du terme de rang n d’une suite arithmétique

	Attitudes
	Chercher – raisonner - communiquer


	Thématique utilisée : DEVELOPPEMENT DURABLE



	( Évaluation 

	
	Questions
	Appréciation du niveau d'acquisition

	Aptitudes

à mobiliser des connaissances et des compétences pour résoudre des problèmes
	Rechercher, extraire et organiser l'information. 

Choisir et exécuter une méthode de résolution.

Raisonner, argumenter, critiquer et valider un résultat.

Présenter, communiquer un résultat.


	1.2. appel 1
2.1.c appel 3
1.1.

2.1.a
3.3
3.4

1.3.

2.1.b.

3.1
3.2
1.4 
	/ 1

/ 0,5

/ 0,5

/ 0,5

/ 0,5

/0,5
/ 0,75

/ 0,5

/ 0,25

/0,5
/ 1,5


	
	/ 7

	Capacités liées à

l'utilisation

des TIC

	
     Expérimenter

ou Simuler

ou Émettre des conjectures

ou Contrôler la vraisemblance 

     de conjectures.


	1.5.1. appel2
1.5.2 appel2
2.2.a appel 4
2.2.b appel 4
	/1
/ 0.5
/ 0,5
/1


	
	/ 3

	
	
	TOTAL
	/ 10
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	Évaluation
	Barème

	Évaluation pendant la séance
	Re
	C
	Ra
	P
	T

	Appel n°1 : 
	
	
	
	
	
	

	Question 1.2
	Relation choisie dans le tableau  des dérivées
Résultat de l’écriture de la dérivée.
	0,5
0,5
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Appel n°2 :

Question 1.5
	1.5.1  expression à saisir
           tracé de la parabole et du rayon incident   
1.5.2 coordonnées du point d’intersection
	
	
	
	
	0,5
0,5
0,5



	Appel n°3

Question 2.1.c
	Vérifier l’écriture de l’équation de la tangente
	0,5
	
	
	
	

	Appel n°4

Question 2.2.a ,b
	2.2.a tracés de la tangente et de sa perpendiculaire.

2.2.b. tracé du rayon réfléchi et coordonnées du foyer F

 Remarque sur les coordonnées de F quand A se déplace
	
	
	
	
	0,5
0,75
0,25

	
	
	
	
	
	
	

	Résultats et compte rendu
	
	
	
	
	
	

	1.1
	 Calculer f(-40) et f(40)
	
	0,5

	
	
	

	1.3
	Résoudre l’inéquation et signe de la dérivée
	
	
	0,75
	
	

	1.4
	Compléter le tableau de variations
	
	
	
	1,5
	

	2.1.a
	Calculer le nombre dérivé a
	
	0,5
	
	
	

	2.1.b
	Calculer la valeur de b
	
	
	0,5
	
	

	3.1
	Nom de la suite numérique 
	
	
	0.25
	
	

	3.2
	Valeurs de u1 et de r
	
	
	0.5
	
	

	3.3
	Calculer la longueur totale développée des anneaux.
	
	0,5

	
	
	

	3.4


	Calculer la longueur totale des anneaux
	
	0,5
	
	
	

	
	Note :
	/ 10
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Rayons solaires incidents du soleil





Foyer 


de la


 parabole





Figure 2





Partie 2 :  Déterminer la position du foyer, noté F, de la parabole





Eléments en arc parabolique





Le fonctionnement du four solaire parabolique


(figure 1) repose sur le principe  de la concen-


tration  des rayons solaires réfléchis par un miroir en un  point appelé foyer de la parabole (figure 2).





Figure 1
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Profil de la forme


Parabolique du miroir
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